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№ 


ы 


Э Май 1954 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


3182. — Ш Всесоюзное совещание по теории вероят- 
ностей и математической статистике. Рваче- 
ва (111 Всесоюзна нарада по теор! 1мов1рностей 
та математичн!и статистиц!. Рвачова К. Л.), 
В1сник АН УРСР, 1953, № 11, 65—67 (укр.) 
Краткая заметка обзорного характера о проис- 

ходившем с 28 сентября по 2 октября 1953 г. в 

Киеве ПТ Всесоюзном совещании по теории вероят- 

ностей и математической статистике. 24. А. Бобров 


3183. Заключительное заседание. Заключительное 
слово Тибора Ерден-Груз, ученого секретаря 
Венгерской Академии наук (А 24г0й165. Ет4еу- 
Сто; ТШог, а Масуаг ба4отапуо$ акКаабпиа 
ГойбкагапаК гагзтауа), Масуаг ба4отап. акад. 
таб. 6$ 12. 0$26а!уапак Кб2]етбпует, 1953, 3, № 2, 
215—279 (венг.) р 
Сообщение о заключительном заседании торже- 

ственного собрания, посвященного 150-летию со 

дня рождения Яноша Бояи. 


3184. Знакометво с научно-исследовательской ра- 
ботой профессора Чэнь Цзянь-гун в области 
математики. Чэн Минь-дэ (ЛЖИ 
28 СРВ ГЕ о ЖРД ) › (Кэсюэ 
тунбао), 1953, № 11, 78—79 (кит.) 

3185. Использовать опыт советских ученых при 

изучении математического анализа. Чэнь 

Цзянь-гуи (312 9 ОВ УР И 

Но Ея) ‚Ж'А (Кэсюэ тунбао), 1953, 

№11, 74—77 (кит.) 


3186. Учиться у профессора Чэнь Цзянь-гуи. 
Су Бу-цин (ЖЖ М о жа), 
4 зи  (Кэсюэ тунбао), 1953, №11, 80 (кит.) 
3187. — Государственные премии в области науки. 
(РайзЬ\о\е  паото4ду  пашкоме), Маютабука, 


1953, 6, № 5, 32 (польск.) 

Премии за 1953 г. по секции физико-математи» 
ческих наук получили Марчевский (Е4\уаг4 Маг- 
се\зКИ), Лея (Егапеззек Теда) и Микусинский 
()\ап Мщизлзку. 


3188. 
ского общества 


Список членов Французского математиче- 
на 30-е июня 1953 г.— (ле 


4ез тетЪгсз аш 3() 4111953. 30166 табтайаие 
4е Егапсе), Ва. бос пзаб®. Егапсе, 1953, 81, №4. 
[--Х!У (франц.) 


3189. Аксиома (Асзюша. Юш Во[5айа Зоуе(зсайа 
Еп\1с]оредйа, уо]. 1, рр. 613—616), Ап. Вощт.- 
Боу. ег. шаб.-Й1., 1953, 6, №4, 1(.9—116 (рум.) 
Перевод статьи из Большой советской энцикло- 

педии, изд. 2-е, т. 1, 613—616. 


3190. Связь между науками и ее значение. Бу- 
лиган (1’асбе 4е Па1зол ей за рог бе. Воч- 
| 1 вап4 Сеогрез), Веух. обл. 361. рагоз © 
арр!1., 1953, 60, № 5—6, 129—135 (франц.) 

На ряде примеров, начиная ‹ декартовой анали- 
тической геометрии, связавшей геометрию с алгеб- 
рой, иллюстрируется плодотворное влияние связи 
между различными науками и отраслями одной и 
той же науки. 

Примечание референта. Шо во 
примеры автора представляются одинаково убеди- 
тельными. В частности, вызывают возражения фило- 
софские концепции статьи о роли математики в фи- 
зике и других науках. В. И. Левин 


3191. Мартовекое собрание секции Южной Ка- 
лифорнии (Математическая ассоциация Америки) 
(ТВе Магсь шеейие оЁ Ше бои{Шега Са!Шотша 
Зесмоп (Тве МаештаЙса| Аззос1амой оЁ Ате- 
г1са), Атег. Ма(в. МошЩу, 1953, 60, № 7, 508— 
510 (англ.) 

Приведены краткие резюме докладов, предста- 
вленных 53-му собранию секции Южной Калифор- 


нии 14 марта 1953 г. 

3192. — Ноябрьекое собрание в Лафайетте (Т№е 
Хоусшрег шеецие аш Га{аусЦе.). Ви. Ашок, 
Ма. 50с., 1958, 59, №1, 65—14 (аш) 


Приведены краткие резюме докладов, предста- 
вленных 486-му собранию Американекого математи- 
ческого общества 28—29 ноября 1959 г., в числе 
цоторых следующие: 

Алгебра ибо рнолая с 

1. О простых идеалах кольца целых функций. 
Хенриксен (Нет Кзеп Мет). 

2. Аддитивные многочлены. Уэзинле (\\Вар!6$ 
Ссогас). 


ее 


3193 Общие 


Анализ 


3. Обобщенная асимптотическая плотность. 
В аа (ею 3, (65) 

4. О предельных точках комплексных последо- 
вательностсй. Бак (Вск В. С.). 

5. О геометрическом доказательстве равенства 
У(5) = Г(5) для непрерывных, параметрически за- 
данных, поверхностей. Чезари (Сезатр Гаш- 
Ъего). Здесь Г.(5) и "(5) — соответственно площадь 
Лебега и Гбце поверхности 

6. Вырожденные (4ебепегайе) решения квази- 
линейных дифференциальных уравнений с частны- 
ми производными. Чжэнь (Сей У. У\.). 

7. О разложении по собственным функциям, свя- 
занном с парой обыкновенных дифференциальных 
уравнений 1-го порядка. Конте, Сангрен 
(Сотце 5. Р., бапотев У. С.). Е 

Рассматриваются решения уравнении 


и’ (х) — [Л + а(2)] 9 (х) = 4, 
о (в) + А+Ь (аи (2) =0, 


удовлетворяющие условиям: 
со 


и (0) сова + 2 (0) зто =0, \ (и |212) 45 < 0. 
0 

Устанавливается наличие непрерывного спектра. 

8. Структура Г-конусов и геометрическая ха- 

рактеристика — Г-пространств. Фуллертон 


(РаПекюоп В. Е.). 
9. Теоретико-функциональный метод нахождения 


собственных значений и собственных функций. 
Предварительное сообщение. Голомб (Со1оть 
М1сЪае]). 


10. Общая фредгольмова теория для линейных 
уравнений. Предварительное сообщение. Голомб 
(Со1ошЪ М1свае]). 

11. Точные решения одного класса интегральных 
уравнений. Кемпер ман (Кешрегшап .. Н. В.). 

12. О производной однолистной функции. Лоуо- 
тер, Пиранян (Тов\ужщег А. Ф., Ригашап 

Сеотое). (РЖМат, 1954, 2563). 
13. О бесконечно дифференцируемых функциях. 
Розентал (Возепш®а! Ат ох). 

14. Принцип максимума модуля для некоторых 
систем дифференцируемых функций. Тайтус, 
Янг (113 С. 7Т., Уопие С. 5.). Для и, = и; (21,....9„), 
: = 1,....п, класса С' при некоторых условиях 
относительно якобиана каждый |и‚| достигает 
максимума на границе открытого множества. Исполь- 
зуются методы предыдущей работы авторов 
(МеШрап Ма. Т., 1952,4, 89—93). 


Прикладная математика 


15. Механическая квадратура вблизи особой 
точки. Льюк (1лке У. Г... 
Рассматривается 
пр 
Ре 
\ т (8) 6. 
0 
Геометрия 
16. О некоторых предельных точках, определяе- 
мых заданием метрики в порождающей (вепегс) 
точке кривой. Белл (Ве! Р. 0.). 


3196 


вопросы 


17. Инцидентные геометрии. Уайлер (Му1ег 
Оз\уа1а). 


математики и мате- 


логика 


Основания 
матическая 


18. Производящие множества. Деккер (Рек- 
Кег Л. С. Е.). 

19. Два замечания о рекурсивно перечислимых 
множествах. Деккер (ПекКег .. С. Е.) (РЖМат, 
1954, 2492). 

70). р классы. Деккер (Пеккег 
С в), 

24. Обобщенные экстремальные точки. Хам- 
мер (Нашшег Р. С.). 


Топология 


22. Гомеоморфные аппроксимации монотонных 
отображений некомпактных двумерных многооб- 
разий. Предварительное сообщение. Хоккинг 
(Носкшо Ф. О(.). 

23. Характеристические свойства колец функций. 
Предварительное сообщение. Мак-Найт 
(МеКпаевь 9. РО., Л). 

24. Расслаиваемые ‘пространства. Г. Предвари- 
тельное сообщение. Мостерт (Мозетё Р. 5.). 

25. Гомологии и кольца непрерывных функций. 
Предварительное сообщение. Шанксе (5Вапк$ 


Рассматривается вопрос о совпадении групп 
\/-гомологий пространства Х и его функциональ- 
ного кольца С (Х). 


3193 ®. Справочник по математике для инжене- 
ров и учащихся втузов. Бронштейн И. Н., 
Семендяев Ц. А., изд. 3-е, переработ., 
608 стр., Гостехиздат, М., 1953, 13 р. 90 к. 


3194 №. Справочник по чистой — математике. 
Кларк (А пое Боок ш риге шафетайсз. 
С]агкКе Г. Нагмоо4@, 184 рр., 99 153, 
СашЬг14се \ИПаш Нешештапи, 144., Мефопгпе, 
Бодаот, Тото бо 953, №8 3 ба: в Таю5. 
1156. Магше Епотз, 1953, 65, № 9, 7 (5арр|.} 
(библ.) 


3195 РЕП. Лекции по высшей математике. Том 3. 
Обыкновенные дифференциальные уравнения 
и дифференциальные уравнения © частными про- 
изводными. Вариационное исчисление. Функции 
одного комплексного переменного. Душек 
(Уогезипоеп @Бег ВбВеге Мафешайк. 3. Ва. 
СемойниИеве ип4 рагиеПе РШегепию]е1еВап- 
оеп. УапайопзгесВпийе. Капкйопеп ешег Копл- 
р1ехеп УегапдегИсвеп. ОР азсвек А., [Х + 
- 512 5., 107 Ш., Зргшеег-Уегао, \1еп, 1953, 
38. 88 ОМ) [Рецензия: Буххольц (ВасЪ- 
Во] Н.), Иектоцесв. #4. Апзо. А, 1953, 74, № 18, 
551—552 (нем.)] 


3196 РЕП. Введение в учение о функциях. Ви- 
док (Еш гие ш 4е ГаокИовзевте. \У 1- 
ЧоК М,, ВА. 6 4ег Зет Шептете «Машешанк 
Гог шоешеиге», 105 $., Ш., Втаиизев уе], Сеогс 
М’езбегтаппи УсШао, 1953, 8.80 ЮМ) [Рецензия: 
Эрих (Евиев Н.), КешуегКесвак, 1953, 
57, № 10, 332 (нем.)| 


Основания математики и математическая логива 
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ССНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


3197 
3197. Роль аксиомы индукции в элементарной ИА 
метике. Рылл-Нардзевский (ТЬе гое 


о{ Ше ахюш оЁ шаисНоп ш еешетагу агИВ- 

шейс. Ку11-Мага2е\мзКЕ С.), Еапаам. 

ша ., 1952, 39, 239—263 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (англ.) 

Автор рассматривает так называемую элементар- 
ную арифметику. Это — система, логической базой 
для которой является узкое функциональное исчис- 
ление (с тождеством). Эта система имеет 9 констант, 
а именно знаки для неравенства, для числа 1, для 
суммы, произведения и степени, для х-го простого 
числа (или для простого числа с индексом 2), для 
показателя простого числа с индексом х в разло- 
жении у на произведение простых чисел, для ин- 
декса наибольшего простого числа, являющегося 
делителем у и для функции /(2), постоянно равной 
х. Эти константы о 28 аксиомами, 
выполняемыми при обычной арифметической интер- 
претации. 

Дополняя элементарную арифметику конечным 
числом аксиом, выполняемых при обычной арифме- 
тической интерпретации, получаем системы Пеано. 
Расширенные системы Пеано имеют кроме 9 констант, 
фигурирующих в элементарной арифметике, ко- 
нечное число новых констант для действий, позво- 
ляющих исключить из аксиом кванторы существо- 
вания. 

Главным результатом, полученным в работе, 
является теорема: не существует такой системы 
Пеано (обычной или расширенной), в которой мож- 
но доказать все случаи схемы индукции: 


9 (1). (<) [9 (2) 0 (= + 1)] > (=) © (2). 


Отсюда вытекает, в частности, что совокупность 
всех выражений элементарной арифметики, удо- 
влетворяемых при обычной интерпретации констант, 
не является конечно аксиоматизируемой. 

В доказательстве используется существование 
моделей для систем Пеано, которые не изоморфны 
совокупности натуральных чисел (ЗКо]ет ТВ., Еиап- 
ат. шабЪ., 1934, 23, 150—161). А. Мозющ5Ку 


3198. Теория кванторов и пустые области инди- 
видуумов. Хейлперин — (Опапибсайоп 
(Веогу ап4 етшрёу 1т941у19па]-дота1тз. На [р е- 
т1п Твеодоге), Т. ЗушЪоНе Гоб1е, 1953, 
18, № 3, 197—200 (англ.) 

В классическом исчислении предикатов выводи- 
ма формула (2)Р(х) > (Чх)Р(х), содержательно не- 
верная для пустой области индивидуумов. Поэто- 
му нельзя утверждать, что всякая выводимая формула 
исчисления предикатов истинна в любой области 
индивидуумов. 

Мостовский (Мозю\жзК! А., Т. ЗутБоЙе Горе, 
1954, 16, 107—111) предложил способ построения 
исчисления предикатов, свободный от указанного 
неудобства, однако его метод связан с другими не- 
удобствами, например отсутствием дистрибутивно- 
го закона (5)(А.В)=.(2)А.(+)В (точка означает 
конъюнкцию). Кроме того, схема заключения 


Р.Р может нарушаться, если в формулах Р. 


О встречаются свободные переменные 


Автор строит систему ОЕ для исчисления пре- 
дикатов, применимую к любой области индивидуу- 
мов, включая пустую, и свободную от отмеченных 
неудобств метода Мостовского. Основная мысль 
автора состоит в предложении интерпретировать 
(т)р и (Чх)р в случае, когда х не входит в р или 
область индивидуумов пуста, не так, как р (что при- 
нято у Мостовского), а как конъюнкцию, соответ- 
ственно дизъюнкцию, пустого множества членов, 
т. е. (2)р интерпретировать в этом случае как исти- 
ну, а (Чт)р — как ложь. Кроме того, автор не до- 
пускает вхождения свободных переменных в дока- 
зуемые формулы. 

Система ФЕ содержит пропозициональные кон- 
станты # (истипа) и }] (ложь). Металогический 
знак о означает, что замыкание того, что следует, 
является теоремой системы ОЕ. 

Схема аксиом для ОЕ такова: 

ОЕО0. Если ф— тавтология (т. е. получается 
подстановкой в тождественно-истинную формулу 
исчисления высказываний. Прим. реф.), то. Еф. 


(ЕЛ. Н- (“) (В) ф — (8) (<) $. 
СЕР. |+ («) (ф > $) >. (я) ф— (“) 4. 


свободно в ©, то 


ОЕЗ. Если « не входит 


НФ (<) 9. 
СЕА. Если $’ отличается от ф только наличием 
свободных вхождений я’ там, где в о свободно 
входит ©, то 


Но (&) ф > (а) $’. 
ОЕ5. Если х не входит свободно в ф, то 
НФ (<) ф. > (а) (ф>). 


Кроме того, имеется правило вывода 
МР. Если ф и фо ф суть теоремы, то ф — тео- 


рема. 
Лемма 4. Если все свободные переменные 

формулы Ф свободны в фи оф, и |--оф 2 Ф, то 4. 
Лемма 2. Если « не свободна в Ф, то 


ЕН (а) >. (*) +5. 


Теорема 1. Полная система аксиом для 
формул, истинных в любой испустой области, 
получается присоединением к СЕ аксиомы 

ЧЕб — (<) {. 

Тёорема 2. Система акёиом ©@Е0-5 с МР 
полна для всех формул, истинных в любой области 
индивидуумов. А. С. Есенин-Вольпин 


3199 =. Введение в математическое мышление. 
Стэйблер (Ап шео4асйоп №0 Ше ша\е- 
ша са! МопоЪ6. ЗёаЪ1ег Е. В., рр. ХХ - 
+ 268, Аа41ззоп-МУееу РаЪ Изв ше шс., Сат- 
Ьг14се, Мазз., 1953, 4.50 4оП.) (англ.) 

Эта книга, предназначенная «обеспечить еди- 
нообразный и состоятельный подход к логической 
структуре математики и развить соответствующую 
философскую точку зрения на математическое зна- 
ние», сводит воедино элементарные понятия сим- 
волической логики (стр. 1—122) и современной 
алгебры (стр. 123—228). Книга заканчивается 


БА жы 


кратким обсуждением оснований математики 
(стр. 229—255) с точки зрения постулационистов 
(рози|аИоп13(3), логикалистов (1081саз), фор- 
малистов и интуиционистов. Можно сильно усом- 
ниться в значении такой «исследовательской» трак- 
товки для читателей, математическая подготовка 
которых не идет дальше «планиметрии и элементар- 
ной алгебры в средней школе». Книгу с удоволь- 
ствием прочтут студенты с более высокой матема- 


Теория 


3203 


чисел 


тической подготовкой. Одно из косвенных значений 
вводного исследования такого характера состоит 
в том, что оно может возбудить у пытливых студен- 
тов вопросы, в частности, относящиеся к философ- 
ским основам математики. 
Дрезден (А. Отезаеп) 
Из Мат. Вех., 1953, 14, №5, 441. 


См. также: 3439, 3483 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


3200. Асимптотическая формула для чиела ре- 
шений в целых положительных 21, У... 
т. 7% т, 
ж,, у, неравенства у +... +, У, < М. 
Ширшов В. М., Сб. науч. работ Белорусского 
политехи. ин-та, 1958, №5, 240—242 - 
Пусть К, (№; — число решений неравенства 


т.т пт. 0% з 
ту +... хм <М в патуральных числах, 


т_> п. Применяя метод индукции по параметру г, 
автор показывает, что 


Ку (М) = Г (1 + = г. (1 Е =) 4 (=) № 
п п 7 
он М 


Этот результат является 
обобщением известных фактов. 


почти очевидным 
Н. Г. Чудаков 


3201. —О теореме Лемера, относящейся к проблеме 
Тэрри — Эскоттаа. Налама (Оп а ШФеогеш 
оЁ р. Н. Гейшег сопсегоше Фе Таггу — Езсой 
рго ет. Ра!аша С.), ЭсгИиа ша., 1953, 
19, №1, 19—23 (англ.) 

Дастся иовое доказательство следующей теоремы 


Лемера (Тейтег 2. |., Эстирба та., 1941, 13, 
№ 1-2, 31—41): 

Пусть 6, и,..., и, - о заданные целые, причем 
> Ти щ >20; пусть далее при г= о 


5 = обе 


Ра, 
ге, а; — целые, удовлетворяющие условиям: 
О 
ЧЕ Фе: О, == Г (09), 
и с, (г) — сумма А-ых степеней (п) но всем ука- 
заитым зпачениям а;. Тогда 


в; (0) =в,(1) =... =6;. (6 —1) (&=0, 1,.. 


Доказательство  осповываетея па 
тсореме о том, что из системы равенств 
р р 
К Ё , 
Ура ООВ 
1=1 


= 


2—1). 


известной 


.) 8) 


вытекает, при произвольном й, еистема равенств 
р р 
Ё № К б 
м + (6; +”) = У (аз в)" ) 


р -1 $=1 


и на данном автором (Веп4. штаб. се ее зце арри., 


Вота, 1947, № 1—2, 96—120) обобщении этой тео- 
ремы. К. К. Марджанишвили 
3202. — О предетавлении целого числа в виде суммы 


трех четвертых степеней. Партхасаратхи 

(Оп Ше гергезещавоп оЁ ап Ицесег аз Ше зат 

оЁ6втее {ог рометз. Раг Пазага В УМ..), 

Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 4, № 4, 523—527 

(англ.) 

Автор элементарно доказывает, что для беско- 
исчного множества натуральных № 


, 10 № 
ры,а(М) > ехр о 


где 7.4 (№) — число представлений М в виде трех 


четвертых степеней натуральных чисел. Ранее 
совсем другим способом было установлено, что для 
бесконечного множества натуральных п 


г. 40090 

ит оБтови 
(Спо\а 5.. 1. Ш@ав Ма. 50с., 1933, 20, 
120 --128). А. Г. остников 
3203. Простое доказательство теоремы о том, что 


все большие целые числа являются суммами са- 
мое большее восьми кубов. Уотсон (А зпир!е 
ргоо{! {ТаЁ а ]агре ицесетз аге зитз оЁ аб 103 
с10Вё сирез. \Уабзоп С. Т..), Ма. Сах., 
1958, 37, № 321, 209—244 (англ.) 


Работа содержит новое доказательство теоремы 
о том, что С(3) < 8. Это доказательство элементарно 
и, в отличие от данного 9. Ландау, не опирается на 
теорему о распределении простых чисел в арифме- 
тической прогрессии. Прежде всего устанавливает- 
ся, что всякое натуральное М представимо суммой 
6 кубов неотрицательных целых чисел, если су- 
ществует целое т, удовлетворяющее условиям: 


а а 
т < м <—т"; (1) 
№ == 3т (то4 6%). 


(т, 6) = 1 


При доказательстве этого утверждения исполь- 
зустся теорема о том, что всякое целое А с условием 
‹ == 3(то4 8) представимо суммой трех квадратов. 
Дальше показывается, что для достаточно большого 
целого п можно найти два целых неотрицательных 
числа хи у такие, что для № = п — 23 — уз усло- 
виям (1) будет удовлетворять т = 5", где 
определяется неравенствами 


целое 


537 п = 537 3. 


А ров 
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Заметим, что обобщение (1) имеется в работе 
Ю. В. Линника и А. В. Малышева (Уси. мат. наук, 
1953, 8, № 5(57), 3—71). В. И. Нечаев 


3204. Представление чисел суммою К-ых степе- 
ней. Рао (ВергезешавМоп о! пашЪегз аз затз 
о А ромез. Вао К. ЗаьЬа) Маш. 
Зиа4ешё, 1953, 21, № 1—2, 49 (англ.) 
Доказывается, что при любом рациональном / 
для всякого натурального А бесконечно множество 
решений уравнения 


К 
ЕЙ че Зоя ие р 
1 
(На-ь] 
где а; = +1; &=1...т; т=2 ‚ врацио- 
нальных т, %›,...5т„. Доказательство элемен- 
тарно и негромоздко. В. И. Нечаев 


3205. Вычисление суммы Рамануджана и ее обоб- 
щений. Андереон, Апостол (Те еуа- 
[паНоп о{ Вашапа]ап’з зат ап4 сепега тай оп. 
ЧА п 4дегзоп Роие!аз В. Ароз- 
фо] Т. М.), оке Ма. Т., 1953, 20, № 2, 211— 
216 (англ.) 

Рассматриваются функции % (п; А), определенные 
формулой 
51; = У (а) ь (а), 
а/(п,К) 


где / (п) и #(п)— мультипликативные арифмети- 
ческие функции (необязательно вполне мультипли- 


кативные). Примером является известная сумма 
Рамануджана 
С, от у а. (К/а). 
4/(п,к) 


Устанавливается мультипликативное, свойство 
функций 5 (п; К): если (пл, п2) = (Ку, Ко) = (па, К») = 
— (п>, К) — 1 то 5 (пп; К Ао) — Ку (т; К) х 
Х © (п; А5). При помощи этого свойства вычисляется 
сумма 5 (п; А) в случае, когда ](п) вполне муль- 
типликативна, а й(п)=2(п) ц(п), где  в(п) 
мультипликативна (требуется еще, чтобы 
/(р)==0, /(р)=2=(р) при всех простых р): у 
5 (п; Ю==(/(п, К) и (Ка; К) [ЕЮ (Е (К, К 
где 

к(ю= У 1 (4) в (4). 
а 


Далее авторы замечают, ` что 5 (п + К; А) =5(п;К) 
и разлагают 5(п; К) в конечный ряд Фурье, при 
этом получается, в частности, известная формула 


Съ(п) = У ехр[титИ]- 
& шой 
(т,К)=1 
Наконец, даются формулы суммирования для 


рядов Дирихле вида 
[©.®) со 
© (п; А) 5 (п; К) 
5 Е 2 3 ь 


п=1 
А. Г. Постников 


Простые числа формы а?-+5? в арифметиче- 


3206. 
Прахар (Оъег 2аШеп 


ской прогрессии. 


Ш отит чисел 
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Чег Рогт а?+* ш ешег агИвтейзевет Ргостсз- 
5101. Ргаспаг Каг!), Ма. Масйг., 1953, 
10, № 1—2, 51—54 (нем.) 

Приводится асимитотическая формула для функ- 
ции /4(х, ), 0, выражающей число чисел вида а? 
- 5?, которые не превосходят х и сравнимы с ( 
по модулю Д. 

Асимитотическая формула для этой функции 
в случае, когда Р = 1, была дана Ландау еще 
в 1908 г. Аналитическая структура доказательства 
Ландау сохраняется полностью при переходе. 
к произвольной арифметической прогрессии, одна- 
ко, разумеется, в асимптотике появляются допол- 
нительные арифметические множители, зависящие 


от О и [ которые вычисляются без особых 
трудностеи. А. А. Бууштаб 
3207. О простых числах и совершенных числах. 


пишБегз$ ап регЁесё 
Эсгирва 


Тушар (Оп рише 

питьег5. ТоисНнаг4 Ласдиез), 

табИ., 1953, 19, №1, 35—39 (англ.) 

Ван-дер-Поль показал (уап ег Ро] В., Копа. 
Ме4ег]. АКа4. усептзсВ., Ргос., 1951, 454, 261—284), 
что функция 


со 
РЕКЕ 
г 12 У", 
Е=1 
где с, —сумма делителей натурального чиела ^, 
удовлетворяет дифференциально::у уравнению 


43% а? ава \* 
т 3) = 
и вывел отсюда рекуррентную формулу 
1. 
2 (п — 1 ке 
Ре У 5 — № — ира > (В 
1 ь 


В работе показывается, как при помощи элемен- 
тарных преобразований можно соотношению (1) 
придать бесконечно много других форм. Например, 
п? (п— 1) в, — 18125, + 605, =0, (2) 
пз (п — 1) в, — 4815, + 7253 = 0, (3) 


1—1 
где 5 = >» бр. 
К —1 


Из формулы (2) легко 
чтобы п было простым числом 
необходимо, чтобы числа 

А = (185, + 1)? — 2405, 


выводится, что для того 
(т. е. 6 =П- 1. 


\ 7 


и 
1 = 
Ви = > (1855 #1 — Уд) 


были точными квадратами. Автор. утверждает, 
что эти условия являются и достаточными. Однако 
из его рассуждений достаточность следует только 
в случае дополнительного предположения, что 
В == па, 


у 

Аналогично изучается случай, когда св, = 2п 
(т. е. когда п — совершенное число), и устанавли- 
вается, что нечетные совершенные числа могут 


быть только вида 12т +1 или 36т - 9. 
А. А. Киселев 


ее 
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Некоторые новые кратно-совершенные числа. 
Франки, Гарсия (Зоше пем ти 
Иру регеев питЪет5. Егараи! Велпт6о, 
Сатс1а Маг!ато). Ашег. Маф. МопИ\у, 
1953, 60, № Т, 459—462 (англ.) 
Кратно-совериенными пазываются числа, для 

которых $(п) = Ап, где о (п) — сумма делителеи п, 

а А — некоторое натуральное число. (Для обыкно- 

венных совершенных чисел ^ = 2.) Приводятся 

примеры кратно-совершенных чисел для различных К, 

а именно: 5 чисел для А=5, 29 чисел для А = 6 

и 29 чисел для А =Т. В. Д. Подсыпанин 


3208. 


содержащие функции 
Бернулли. Карлиц (5още зишз сощанип8 
Вегпои Ш Гапейоп$. Саг1162_ 1.) Ашег. 
Маш. МошИ\у, 1953, 60, № 7, 475—476 (англ.) 
Пусть полиномы Бернулли В„(х) определяюгся 
соотношением 


3209. Некоторые суммы, 


т | 17 


и пустьВ„, (2) имест период 1 и совпадает с В„(=) 
при 9 2< 1. Доказывается равенство 


1-1 А—1 


о. ( В" + _ = 
$=17=0 з / 
= @—")В (1^) — Ви (1), (1) 


и рассматриваются иекоторые его частные случаи 
(В =2) и следствия (^ > со при т_> 1). Указы- 
вастся, как получить формулу, аналогичную (1), 
исходя из функпий 1„(х, ®), определяемых соот- 


ношением 


со 


= тт | Е (1 рых 2) ех 
2 т Пт р 4 й 
771=0 — 8 
при “1 =4, а-Е1. А. А. Киселев 
3210. О числе целых точек в многомерных шарах. 


Луреманашвили А. П., Тр. Тбилисского 
мат, ин-та АН Груз. ССР 1953, 19, `79—120 
(русск.; резюме груз.) 

Дана новая оценка разности между числом 


елых точек в 2К-мер! 2 2 
цель керном шаре 2, +2 + ... + 


- 
+ 2х < 2 и объемом шара в предположении, что 
ААА. 

Эта оценка для четного А имеет вид: 


Ва) =л ГИ, ОЕ 
БЕ! 


НЕЕ 2т-1 


+ Вх 


3211 


Теория чисел 


а для нечетного А — вид: 


ий» 
Ри (2) = =® {Г (ЮГ (®}—* УФ, , (2) * + 
$=1 
_ та 
- Вх 2 


Смысл обозначений следующий: 
Р.у(х) — вышеуказанная разность между числом 
целых точек и объемом шара; 


Фу (2) = у ив (А, 5) в(=) Е 


и—=1 
И со 
ом 2 —Ё (> ие 72 а . 
+(-1*“" У’, 3)(8, (=) 25, (5); 
9=2 
со 1—1 
Ее (5 [5 
Фр, (2) (4) 2 и3—© (А, $) (=) + 
4—1 
К со 
__ ду 2 91-8 3—К 2182) 
с 28 9 (*, з) (В, () 
—1 
а/м 
ра) 


Ге оьыееНЬ И, в 


т — натуральное число, удовлетворяющее нера- 
венству А>2(т + 1); В ограничено по модулю 


при данном А; ©9(А, 0) =+1, _09(4,1=-—1, 
при $ > 2 
о, А 


5! 


В. (2) — периодическая функция с периодом` 1, кото- 


рая в интервале 0 <з<\1 совпадает с полиномом 
Бернулли В, (2). Кроме того, в указанных суммах [ 


принимает все натуральные значения, и — только 
нечетные, а &— только четные. Справедливость 
полученных оценок доказывается сначала для т=3 
(конечно, если А > 8), а затем в общем случае. 
Для случая же т =2 устанавливается, что эта 
оценка совпадает с уже известной оценкой, полу- 
ченной Вальфишем. В. Д. Подсыпанин 


3211. Односторонние неравенства для квадратич- 
ных форм. 1. Тройничные формы. О ппенгейм 
(Опе-514е4 тедиаН Иез {ог Чааагайс Гогшз. Г. 
'Тегпагу {огпз. Оррепве1 м А.), Ргос. Топ- 
4оп Ма. 5ос., 1953, сер. 3. 3, №11. 928—387 


(англ.) 
Доказывается теорема: 
Пусть /(2, у, 2)-— данная неопределённая 


тройничная квадратичная форма с вещественными 

коэффициентами определителя ДХ0; Ру и Р.— 

точные нижние границы множеств положительных 

значений соответственно Г и — } (при целых х, у 

2). Тогда: 9. 
27 


1) Во [4|, р < |4 |, причем знаки равен- 


ства имеют место лишь при }, эквивалентной 
соответственно формам 


а (2° + уг), а (2? + 4уз); (1) 


ба 
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=) 


2) ссли } не эквивалентна (4), то Р8<-А|, 


А 
3 _- 343 
р. < 6 | |) причем знаки равенства имеют место 


лишь при ], эквивалентной формам 
а (32? +- 4у:), а (2? + 16у:); 
3) ели | не эквивалентна а(2? + 4уз) и 
а (1? + 16у=), то а |1А |. 
Утверждение (1) было доказано ранее Давен- 


портом (Рауепрогь Н., Ргос. Говаой Ма. $ос., 
1949, сер. 2, 51, 145—160). Б. А. Венков 
3212. —Минимумы неопределенных бинарных квад- 

ратичных форм. Сойер (Т\е шшипа оЁ ш- 

ЧейпЦе ЫМпагу Чаадгайс {огиз. бамуег 

ЮВ) +. Робаов Ма. 5ос.. 1953, 28: 1ч 4, 

№ 112, 387—394 (англ.) 

Лано новое доказательство известной ранее тео- 
ремы: Существуют целые числа &, т, не равные 
одновременно нулю, такие, что 

и 
— АФо (^) < 1/ В < *Фи (Л), 
где } = аЕ? -+- БЕ\ + сп? — данная форма с О = 5? — 
гей в 

—4ас> 0, ^>0, фо (^) = ши [(4- ^?) 2, (4+?) 2]. 
Неравенство будет строгим на обоих концах, за 
исключением случаев, когда ^? — целое число и } 
эквивалентна форме вида /о = и (Е? + ^?Ё\ — №23), 
и 5-0. 

Доказана также следующая теорема: Если 2? — 
целое, но { не эквивалентна форме ], то $ 

1 


можно заменить -на Ф1 (^) = (4+ (^+ ^3)?) 2, 
причем строгое неравенство будет иметь место, за 
исключением случая, когда Х =1 и / эквивалентна 


форме вида 1 = ц (Е? + 24 — 12), и=Е0. 
Д. С. Горшков 


3213. Минимум некоторых неоднородных функций 
двух переменных. Роджерс (Те шшима оЁ 
зоше швошовепеойц$ Рапсоп$ оЁ 6\о уамаез. 
Восегз$ К.), Т. Гопдоп Ма. 50е., 1953, 28, 
ч. 4, № 112, 394—402 (англ.) 

Пусть ][(х, у) — однозначная и непрерывная 
функция вещественных переменных хи у, при- 
нимающая только неотрицательные значения и 
такая, что }(—х, —у9) = ](х, у). Обозначим через 


К = шах [и (©, >), , (=. 0), 
: ПЕ 1 1 
шв (5), / (т и 
Пусть кривая }(х, у) = К имеет две асимптоты, 
‚проходящие через начало координат. Эти асимп- 
тоты делят плоскость на четыре области. Пусть 
в каждой из этих областей находится ветвь кривой, 
встречающая асимптоты только в бесконечности. 
Пусть, наконец, каждая ветвь ограничивает строго 
выпуклую область, для которой }(х, у) > К (под 
строго выпуклой областью понимается выпуклая 
область, для каждой граничной точки которой 
существует прямая, не имеющая других общих 
точек с границей области). 
При соблюдении этих условий для каждой точки 


{2о, У,) найдется точка (т, у) такая, что х == 2, (то4 1), 
ЕЕ у, (по 1) и ](х, у) <^. При этом знак ра- 
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венства можно опустить, если точка (х,, у.) ие 
эквивалентна по (то4 1) ни одной из трех точек 
(0, 1/.), (1/., 0), (1/., 1/,). Эта теорема выводится из 
другой, немного более общей тсоремы, доказанной 
в работе. В. Д. Подсыпанин 


3214. Заметка о числе классов идеалов в веще 
ственных квадратичных полях. Карлиц 

(№ о4е оп {Ше с|азз пашЪег о{ геа! даадгайс 

Не145. Саг1162 1..), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 

1953,4, №4, 535—597 (англ. ) 

Пусть простое число р==1 (то4 4), 1 (р) — число 
классов идеаловв В (Ир) и В = 0,5 (Е + иИ р) > 1— 
фундаментальная единица в А (Ур). Автор исходит 
из сравнения 


ц 
о й (р) = В (шоа р), 


2 
где числа Бернулли ВБ, определяются условиями: 


ВЕЕР ВТА, р, Зы, Ва, 
Из (1) автор выводит элементарными методами 
сравнения: 


(1) 


(р—1)/4 
ий (р) __ т Ре 
= № = (--) (шо р) (р=5 (то 8)), 
ИИ 
2ий (р) _ А+В 
с т оаН (шо4 р), 


где А равно произведению квадратичных вычетов, 
а В — произведению квадратичных невычетов из 
интервала (0, р). 

Примечание референта. Автор приписы- 
вает сравнение (1) Анкени, Артину и Човла (АпКс- 
пу М. С., Атбш Е., Сбома 5., Ргос 'Ма6. Асад. 
Бе. 0.15. А. 1951, 37, 524—525, Аши: Ма, 1952. 
56, 479—493), однако это сравнение и его обобще- 
ние на случай любого дискриминанта 4 > 0 были 
доказаны ранее (Киселев А. А., Докл. АН СССР, 
1948, 61, № 5, 177—779; Уч. зап. Ленингр. гос. 
ун-та, сер. мат., 1949, 16, 20—31). А. А. Киселев 


3215. — Достаточные конгруенциальные условия для 
существования рациональных точек на некоторых 
кубических поверхностях. Сельмер (59[- 
Нслеп6 сопогцепсе соп91юопз {ог Ше ех$епее 
о{ гаМопа! роз оп себаш сибе загЁасез. 
Зе мег ЕгозьЬ 5.), Ма. зсапа, 1953, 1, 
№ 1, 113—119 (англ.) 

Рассматриваются условия для существования 
нетривиальных, т. е. не чисто нулевых, решений 
в целых числах %1, 1, 2, 2. ‘однородного куби- 
ческого уравнения 

1 8 З 3 ре 

Е (2, %., т, та) =а, 21 + а.%> + ах. + а.) = 0 

(аз, @>, аз, аа) =1, 


азазазаа = 0, 
что равносильно наличию рациональных точек на 
соответствующей кубической поверхности. Морделл 
(Могае! [.. Х., РаЪТ. Мабв. Оертесеп, 1949, 1, 1—6) 
предположил, что для разрешимости (1) достаточна 
разрешимость сравнений 
Е (21, 2, %з, 24) ЕЕ О (под 9), 
Е (11,22, 1, Ж.) Е 0 (0104), 
где г— все простые числа вида э^ -—- |, делящие 
а1а2аз@з. 


(1) 


(21, 22, 2, 24) =1, (2) 


(рр, бр в) =5 


м. 
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В’статье доказывается гипотеза Морделла в слу- 


час, когда отношение двух коэффициентов (1) 
‹ двум другим, например, 
аза4 

, (3) 
143 


есть рапиональпый куб. При условии (3) уравис- 
ние (1) сводится к следующему: 


28 | туз = п (и | то), (4) 


где ти п— целые числа, ие делящиеся на куб- 
При этом условия (2) сводятся к условиям: 


т (К) г, ослиг\ м гЖжт, 
п (В), вен г п хп, (5) 
т’п’ (В)г, сслит= мт’, п= 18‘ | 1=1 или 2 


тт (В) г, вели т= ит, п= рт гхти,, 
где г пробегает все простые числа вида ЗА + 1, де- 
лящие ти; т (В)г означает, что т есть кубический 
вычет (то4 г). 

Рассматривается чисто кубическое поле К (т) = 
= А (53); уравиенис (4) заменяется тогда уравне- 
нием в идеалах 


[2 + у] = п [и + 93], (6) 


где и— произведение идеальных множителей, 
М (п) =п. Разрешимость же (6) при условиях (5) 
выводится из теоремы Хассе об относительных цик- 
лических полях (Наззе Н., МасЬг. Сез. \158. С0{- 
Ипоеп, Ма. Рвуз. К1., 1924, 64—69). 

В заключение автор показывает, что его метод 
приложим к более общему уравнению 


]з (х, у) == п} з (и, $), 


где ]з — произвольная бинарная кубическая форма. 
Отмечается также, что численная проверка для 
| а1а›азал | < 500 и некоторые так называемые «вс- 
роятиостные» соображения согласуются с гипоте- 
зой Морделла и в общем случае (т. е. без допол- 
пительного условия (3)). Л. В. Малышев 


3216. —О теореме Глейшера. Карлиц (А Меогем 
ОГ Са1зВег. ОИ Геопаг4), 
Сапа. 7. Маь., 1953, 5, № 3, 306—316 (апгл.) 


Пусть р — простое число > 3 и 
(2—1) (2—2). (2 р+1) = 
2 
а 


1 ЛОУ 56. 
сравиения 


Глейшер (7. У. Г. С]азВег) доказал 


1 
ЕЕ т, В, р (то р?), 
27+ 1 
ЧЕ д, ^ВжР` (П0@ р). (1) 


Автор уточияет эти сравнения, определяя вы- 
четы 5, 1 (то@ р) и 4, (той р?). В частиости, 
получается, что 


| 
РА ЕЕ о рр т В. — 


А 
Е Пров е 
(21+ ПР» В 


ИИ 21 27 


—о; (то р“). (2) 
и 
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Числа Бернулли в сравнениях (1) и (2) опреде 
ляются на основании тождества 
со 
т т 
— 1 
77==0 


Из основных сравнений выводятся’ следствия, ка- 


сающиеся вычетов чисел (число сочета- 


(2—1 


м2 
. (пр’)! | 
ний) и —— ^— (то4 р*). В силу соотношения 
т! (р’!)" 
Р-1\ во 
А, = ( и ( р \вФ , 
где } р © р) 
= и (4) 
Е т! 
т-=0 


результаты Глейшера дают связь между коэффи- 
циентами рядов (3) и (4). Автор’ обобщает их, 
я со 


д" 


7 


вводя произвольную функцию ] (7) = о бт т 
т-=1 } 
где с„ — целые (то4 р), и устанавливая сравнения, 
связывающие коэффициенты разложений функций 
2] (2) ( т | . _@/ (1) 
и — ‚ а также функций ^^ 
Ре "7 и 
1 р 
еее ‚ где а — целое (то4 р). 


А. А. Киселев: 


3217. Некоторые теоремы о производной Шура. 
Карлиц (Зоше Феогетз оп Те ЗеБиг 4ег1уа- 
иуе: Сат1 1621.) Рааё Г Ма: 19535. 
№ 2, 321—332 (англ.) 

Если имеется последовательность рациональных 
чисел {а„} и простое число р, то определяется 


«производная Шура» "а’, = о. Гр" ти. Про 


изводные высших порядков определяются последо- 
вательно 


ета — в > 


а = т— т 
Р "1 
Цорн р-адическим методом доказал, что сели 
== (тоа Хх фт 
%==1 (то4 р) и Х„ = поте ито 


уг Фр = 
и (+1) 


для «р, а для г«рр— 2 сравнение справедливо 
по модулю р" (7отп М., Апиа. Мавь., 1937, 38, 
451—464). 

Автор передоказывает элементарно этот резуль- 
тат и получает повые результаты такого же типа. 
Далее подобные вопрссы изучаются для полей 
алгебраических чисел. В качестве приложений тео- 
рии доказываются утверждения о производных 
Шура от полиномов Эйлера и Бернулли. 

А. Г. Постников: 


А 2 
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3218. — Перестановки в конечном поле. Карлиц 
(Регищайопз ш а ЙпЦе Пе. Сага 1..), 
Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1953, 4, № 4, 538 (англ.) 
Доказывается, что любая перестановка элемен- 

тов т конечного поля Галуа СК (4) может быть 

получена последовательным выполнением преобра- 
зований вида 


их + В, 27? (а, ВЕСЕ (4), и = 0). 
Д. С. Горшков 


3219. Некоторые теоремы 0б обобщенных суммах 
Дедекинда. Карлиц (Зоше Феогешз ой 
сепега!е4 Педекш@ зитз. Сат|ЕЁх ТГ..), 


РасН. Т. Ма., 1953, 3, № 3, 513—522 (англ.) 
Исследуется арифметическая функция 


К—1 
НЫ и ый 
с, (, &) = УР Е Р, бу 
и=0 


где р, г — целые неотрицательные числа, гр -+ 1, 
(®, К) =1 и Р,(х) — многочлен Бернулли = 


= 5 В, ( : ) (х — [2])"`_° ([2| — наибольшее целое 
=0 


число <х, В, — числа Бернулли: В, =1, В, = 


$ 


$ 

== В,). Для нечетного р>>1 доказы- 
0<и<$ 4 

вается теорема взаимности: 


+14 Р+1 г 
а +1 уе», (№ ®) + г ера И 
(ет) еыю фи вю 
г 


Г 


(символическая запись). Главным средством дока- 
зательства является формула Апостола для транс- 
формации ряда Ламберта 


[2 >] 
С (=) = р Л 
т, п=1 
(Арозёо] Т. М., Рике Ма. Т., 1950, 17, 147—157). 
При г = 0 получается теорема взаимности Апостола 
для арифметической функции с„(}, К), обозначен- 
ной Апостолом через $ (р, К) (однако теорема Апс- 
стола верна также при р = 1, т. е. в случае 


ур аи ый ий 1 
Е 
и=0 


для которого теорему взаимности доказал Дедекинд 
методом теории функций). Кроме того, доказы- 
вается ряд элементарных теорем, например фор- 
; 2 , 
мула с, (491, 9) = 4 с, (№, К), соответствующие 
результаты для других арифметических функций, 
связанных с с, (№, К), и формула 
В В 
РТТ 
еее В 


с, (№, К) == в 


Теория 


чисел 3220: 
ЕЕ у А 
Ар и. ПАН 00 
где # = е?"Ё и Н п (2) — числа Эйлера, определен- 


со 


ные разложением (1—6) (е!' — в)-1== О Ни (2) 1" т! 
пи —=0 
(1, > 1, 5. 

Работа содержит ряд ошибок и опечаток. На- 
пример, в левой части (3.5) вместо АРйс, (К, №) 
должно быть АЙРс, (К, 11), а в правой части множи- 
тель р - 1 пе пужен. 9. К. Фогеле 


3220. Взвешенные — квадратичные разбиения 
(то4 р’). Карлиц (\е1о(е4 диадгайЙс рагИ- 
Чопз (то р”). Саг1162 Геопагд), Маю. 
7., 1953, 59, № 1, 40—46 (англ.) 

Пусть р> 2 — простое число, А. › Ар @» .. 
.., а, с — фиксированные целые числа, причем 
все ^; и все а; не делятся на р. Автор находит 
значение суммы 


:- У 


х1, ах ВУ 


Е, (2%. = ое 2), т), 


. 2: 
где е, (2) = ехр (212/ р’), а х,. 
все системы вычетов по то4 р’, для которых 
2 Е ой Ро 
аж + +. - + ат, ЕЕ с (тодр ). Для г= 1 этот вопрос 
исследован автором в друсой работе (РЖМат, 1954, 
2859). : 
Здесь рассматривается случай г > 2. 
Пусть 


., 2, пробегают 


1 1 
о 
= [] а, ®= > а; 
1—1 4=1 
! 
(где а;аё == 1(то4 р’)), $ и и — показатели наиболь- 


ших степеней р, на которые делятся соответствен- 
носи ©®. Особенно простой вид формулы для & 
имеют в следующих случаях: 

>) Соле я ПО =: 

2) если гЁ четно, 5>г, м=г—1 (или мг, 
$ =л— 1), то 


И 
и, 27 
‚(у 


3) в остальных случаях при <= № 5 = 0; 
со 


4) если $ = ш = 0, [= оо 0 


5) если з = ш=0, сы== А? (то4 р’), то 
1 
5—2 А (55) А 
7 7 


если 7ё четно, 


т 1 4тК 
$ =2 [е 1)2“ о т" 8е) р?’ (ТТ соз == 
Р 
если 7ё нечетно 


а 
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В. доказательстве используется аппарат сумм 
Гаусса и Клостермана. Указывается, что эти ре- 


зультаты можно обобщить на случай, когда 

Я 
ВНЕ пробегают системы вычелэв по тор’, 
удовлетворяющих сравнению (@) (ре, 2) = 


==с(то4 р’), где О — любая квадратичная форма, 
дискриминант которой не делится на р. 
В. Б. Демьянов 


3221. Сумма делителей 5”. Браун (Тье затз 
о Зе Ч!\зотв `9°*1 5” (Самова). Втомп 
А1ап: 1..), Зетрба' ша., 1953, 49, №- 4,33 


англ. 

а а демонстрируется свойство суммы 
делителей некоторых чисел, состоящее в том, что, 
например, для числа 5"”" указанная сумма получает- 
ся отбрасыванием последних двух цифр в десятич- 
ном изображении числа 5"3. Д. С. Горшков 


3222. О диофантовом уравнении 1” + 2" + 3" + 
+... + (т — 1)" = т”. Мозер (Оп Ще П!о- 
рвапы пе еЧпаМоп 1” -|- 27 + 3" +... + (т— 1)" = 
— т”. Мозег `Г.е0), Эстриа шаб., 1953, 19, 
№ 1, 84—38 (англ.) 

Для указанного в заглавии диофантова уравне- 
ния известно только одно тривиальное решение 
т=3, п=1(1-1-2=3), и существует гипотеза, 
что других решений у этого уравнения нет. Пред- 
полагая, что имеется решение т, псп 1, автор 
при помощи элементарных средств выводит, в слу- 
час, если т нечетво, неравенство 


м 3.46, 
ый р 
р/М 
где М = (т— 1) (т + 1) (2т— 1) (2т + 1). 


Далее показывается, что р >36, откуда сле- 
р<10' 
дуст М> П р. Применяя известную оценку 
р<10’ 
хх шр> (1 =) при 5 < е@ (Воззег В., Ашег. 
< 


р<х 

7. Мащ., 1941, 63, 211—232), автор получает, что 
6 

т > 1010°’.Небольшие изменения в деталях доказа- 

тельства приводят К тому же результату ив случае, 

если т четно. Следовательно, ссли диофантово урав- 


пение 17 {+ 27 + 3" +... + (т — 1)" = т” имеет ре- 
шение 7%, пеп > 1, тот > 1010°.. В. Б. Демьянов 


3223. Решение сравнений 227? + 1=0 (то4 р’) 
и 247 + 1=0 (тод р“). Глодан (Зоо о 
Ме сопогиепсез 252+ 1==0 (04 р?) апа 
21° +1=0 (той р“). С1о4еп А.), 5сйра 
шабВ., 1953, 19, № 1, 88—90 (англ.) 

Составлена таблица решений сравнения. 2? -- 

+ 1 =0 (04 р?) для всех р 1000, и описано, 

как это сделано. Указывается, что метод применим 


и для решения сравнения 22? -- 1==0 (тоа р®) 
для любого «. Способ решения сравнений не являет- 
ся новым и описан в учебной литературе (Виногра- 
дов И. М., Основы теории чисел, Гостехиздат, 
М.—Л., 1949, гл. ПУ, 85; гл. \У, $4). 

В. Д. Подсытанин 
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3224. —Итеранпия арифметических функций и одно 
свойство последовательности ‚простых чисел. 
Шапиро (1сгабез оЁ агптейе ГапсИоп$ апа 
а ргорсгбу о! (№е зедлепсе оЁ ргипез. 5 вар1го 
Наго!а М№.), Рас. Т. Маб., 1953, 3, № Э, 
647—655 (англ.) 

Автор рассматривает классе К арифметических 


©. 
фуикций, задаваемых так: для п =] [ри 


1 


1 (и) = ПЕРО ет", 


где }(р.) — целое, 1<}(р;) «р; А(р;) — целое 
«р; при р; нечетном и А (2) =2. 

Если (п) обозначает К-ю итерацию функции 
7 (”), то для данного п есть единственное К такое, 
что р (п) =2. Обозначается К = С,(п) (полагается 
формально С, (1) =С, (2) = 0). 

Доказывается следующее свойство последова- 
тельности простых чисел: пусть арифметическая 
функция $(=2) принадлежит классу КиС, (р) > 
> С,(р) для всех /6Ё си всех р, тогда 8 (3) = 2, 
8 (5) =4 или 3, в (р;) = р, при {>> 3. Доказатель- 
ство опирается на элементарные оценки из теории 
распределения простых чисел (Вашапа]ап $5., 
УТ. ша1ап МабВ. 50с., 1949, 144, 181—182; статья 
перепечатана в СоПесце@ Рарегз о{ Эгииуаза Вата- 
па]ап, СашЬт1Ч ое, 1927, 208—209). 

А. Г. Постников 


3225. К 1814 вопросу. Парамесваран (Оп 
ЧаезИоп 1814. Рагашезмагат 5.), Мам. 
Бш4епё, 1953, 21, № 1—2, 50—52 (англ.) 
Пусть 4 >21 — целое рациональное число, не 

делящееся ` на квадрат простого числа; аи 6 — 

рациональные числа такие,. что при А =а- 

+ 6Га рациональные числа + л=2аи ЛХ = 

—= а? — 624 суть целые; }— число четных чисел 

между а+1Тиа-+т. 
Доказывается сравнение: 


а-т т 
У р = 1+ 2091 4 = (шо4 а) 
п-=а 1 = 


При? 2—4 0-Е 


Полученный результат обобщает следующее срав- 
нение (Ватапа ап К. (., Ма. За4евь, 1943, 11, 
63): 


[7] + 2 Ч + [№] + [Е (вод 10) 
при л=2с03 а. г целом. 


П.Н. Реморов 


3226. 0 работе Хуа Ло-гэна «Аддитивная те- 
ория простых чисел». Минь Сы-хао 
(ЛЯ ЗЕЕ БЕНЯ Г ЗЕЕ ЗК ВСЯ о А ) › ЖАН 
(Кэсюэ тунбао), 1953, № 7, 89—90 (кит.) 
Дается краткий обзор многочисленных работ 

известного китайского математика Хуа Ло-гэна. 

В основном приводятся результаты работ Хуа Ло- 

гэна в области аддитивной теории чисел в связи 

с проблемами Варинга, Гольдбаха, системами 


о 
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неопределенных уравнений, а также геометриче- 
ской теории чисел: о числе целых точек в кругё и 
<фере и др. 

Кроме того перечисляются другие разделы ма- 


тематики, которым также посвящены многие, работы . 


Хуа Ло-гэна. Г. В. Емельянов 
3227 К. — Аддитивная теория простых чисел. Х уа 
Ло-гэн (а о ЕВЕ) › 206 стр., Спец. 
выпуск Ин-та математики АН Китая, сер. А, 
№ 1, 1953 
Перевод книги Хуа Ло-гэпа (Тр. Мат. ин-та 
им. Стеклова, 1947, 22. 1—179) с добавлениями 
новых результатов И. М. Виноградова за период 
1942—1947 гг. и работ автора за 1947г. Ю. Л. 


3228 “. Собрание сочинений. Т. Ш. Воро- 
ной Г. Ф., 306 стр., Изд-во АН УССР, Киев, 
953,720. р. 90. к. 

Настоящим томом заканчивается издание пол- 
ного собрания сочинений Г. Ф. Вороного, предпри- 
нятое Акад, наук УССР. Этот том содержит био- 
графию Г. Ф. Вороного, сообщения и доклады, 
сделанные им на научных съездах, и извлечения 
из обширного рукописного архива, сохранившего- 
хя после его смерти. 

Из докладов на съездах в подробном виде со- 
хранилиеь два. В одном из них Г. Ф. Вороной 
предлагает новый метод суммирования расходя- 
зцихся рядов; этот метод известен советским мате- 
матикам по переводу книги Харди (Харди Г., 
Расходящиеся ряды, Изд-во иностр. лит-ры, М., 
1951, 83). Другой доклад содержит теорему о свя- 
зи между разложением целочисленного многочлс- 
на /(т) на неприводимые множители по простому 
модулю р>2 и значением символа Лежандра 
(Р'’р), где р — дискриминант } (1). Эта теорема в 
советской литературе известна под названием тео- 
ремы Штиккельбергера — Вороного (Чебота- 
рев Н. Г., Основы теории Галуа, ч. П, сер. «Моте- 


матика в монографиях», ОНТИ, Л.—М., 1937, 
74—16). 
Рукописи, извлеченные из паучного архива и 


напечатанные в настоящем томе, ‘примыкают по 
‹одержапию к трем основным направлениям работ 
Г. Ф. Вороного в теории чисел. В рукописях по 
аналитической теории чисел, напечатанных с 
коммситарияями Ю. В. Линника и И. Г. Чудакова, 
обнаружены две формулы, весьма полезные в со- 


Алгебра 
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временных ‘исследованиях о простых числах ип ха- 
рактерах Дирихле; эти формулы в западио-евро- 
пейской науке были получены лишь в 1918 г.: 
одна — Харди и Литлвудом, другая— Нойа (Руа С). 
Среди рукописей по теории алгебраических чи- 
сел, подготовленных к исчати И. Р. Шафаревичем, 
имеется работа о великой теореме Ферма, т. е. о 
невозможности решения в целых числах 
т, у, 2-20 уравнения =^ + у^ == д^ при простом 
лЛ>2. Эта незаконченная работа интересиа по идее: 
рассматривается кзвадратичное подполе поля деле- 
21 


ния круга В ( е ^ | Третья группа работ из 
архива относится к арифметико-гесметрической тео- 
рии неопределенных квадратичных форм и редак- 
тпрована Б. А. Вепковым. Из этих работ две‘ бы- 
ли папечатаны рансе (Украинский мат. эк., 1951, 
3, №3, 240—271, 272—218). В дополнение ко всем 
этим материалам напечатано краткое описание 
всего рукописного фонда Г. Ф. Вороного, соста- 
вленное И. Б. Погребысским. 

Среди комментариев помещены три письма 
Г. Ф. Вороного к В. А. Стеклову и перепечатана ра- 
бота Б. А. Венкова «О приведении положительных 
квадратичных форм» (Изв. АН СССР, сер. мат., 
1940, 4, №1, 37—52), непосредственно использующая 
содержание классического мемуара Вороного о 
совершенных квадратичиых формах. 

В конце тома (стр. 263—304) помещена `‘биогра- 
фия Г. Ф. Вороного, написанная И. 3. Штокало 
и И. Б. Погребысским. При составлении се широко 
использованы материалы из архива и документы 
семейного характера. 

В книге встречаются опечатки, папример, в 
биографии в нескольких местах перепутаны ииициа- 
лы А. Н. Коркина. Б. А. Беиков 


3229 Д. О некоторых элементарных методах в тео- 
рии распределения простых чисел. Ч уланов- 
ский И. В. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., 
Мат. ин-т им. Стеклова, М., 1953 


3230 Л. Характеры числовых полугрупп © конеч- 
ной и с бесконечной достаточно редкой базой. 
Бредихин Б. М. Автореф. дисс. канд. физ.- 
мат. н., Саратовский гос. ун-т, Саратов, 1953 


См. также: 3365, 3394 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


3231. 06 одном способе решения кубического 
уравнения. Огай С. В., Тр. физ.-мат, фак. 
(Киргизский гос. ун-т), 1953, № 2, 125—121 
Работа не содержит новых результатов. Изла- 

гасмый автором способ решения кубического урав- 

нения 23 + рх + а= 0 является (не самым про- 
стым) вариантом принадлежащего Лобачевскому 

{Полное собрание сочинений, Гостехиздат, М.—Л., 

1948, 4, 290) способа решения уравнения при помо- 


Головина 


щи подстановки ях = и — 3 И Т 


Г 


3232. Обобщение теоремы Кронекера — Капелли 
о системе линейных уравиений. Черников 
(А сепегайтаМой о! {Ве Кгопескег-СареШ (Шеогет 
оп а зузеш о{ Ипеаг ефаайотз. Тевег- 
Ю1Ком 9. №. Мапа Бу Вей ег С. Ю.. 
1-- 19 рр., Ц. $. Верагимешь о! Сошшегсе, ХаМопа] 
Вигеаи оЁ Збапдаг4$, 105 Апое]ез, СаШ., 
МВ5 Вер. 2346, 1953) (англ.) 
Перевод статьи С. Н. Черникова из Мат. с6б., 
1944, 15(57), № 3, 437—446. 
Из Мат. Веу., 1953, 14, № 8, 716. 


3233. Некоторые применения 
определителей к внутреннему и 


прямоугольных 
внешнему про- 


вые ав 
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изведению матриц. Стоякович (01е|- 
413 аррИсаМопз 4ез 464егитатиз гесбапошатез 
аих ргодаИз ибгеитз её ех6г1еигез 4ез тшай“сез. 


Обо акоУте МКОС: та. 
1953, 237, № 14, 688—690 (франц.) 
Введениое автором ранее (ВиП. 506. тат. 


рпуз. ЗегЫе, 1952, 4, № 1—2, 9—23: РЖМат, 1953, 
73) понятие определителя прямоугольной матри- 
цы используется для интерпретации (при помощи 
внутреннего и внешнего произведения по Грассма- 
ну) известных фактов из теории определителей. 
Новых результатов работа не содержит. 

Ф. Р. Гантмахер 


3234. — Собетвенные векторы многочлена отматрицы. 
Манное (Е1юспуесютз о{ шай1е ро!упота15. 
Маппоз Моггау,, Л. Вез. Маё. Вог. Эвап- 
Чаг@з, 1953, 51, № 1, 33—36 (англ.) 

Доказана следующая теорема: 

Пусть / (2) — многочлен; для того, чтобы совпа- 
дали собственные векторы матриц Аи } (4), необ- 
ходимо и достаточно выполнение следующих усло- 
вий: 

1) если собственному значению Х матрицы А 
соответствует элементарный делитель (т — л)Р, где 


р>0, то Г (^)=Е0; 

2) если собственным значениям 21 и ФХ., Л, =^ №», 
соответствуют линейные элементарные делители 
— М из—^», то }(^,) 5 1 (№5). 

Результаты работы почти целиком содержатся 
в одной теореме, приведенной в книге Ф. Р. 'Гант- 


махера (Теория матриц, Гостехиздат, М.—Л., 
1953, теорема 9, стр. 132). Я. М. Каждан 
3235. Теорема включения для характеристических 


чисел обобщенного векового уравнения. Барч 
(Е т ЕшзсвПеВипе3заф2 Гаг Че свагаК6ег1зИзсВеп 
а еп аПоетештег Май12еп-Е1оеп\уегашеаъеп. 


Ва о Не 1 мт 6) Атен. Ма.) 1955, 
4, № 2, 133—136 (нем.) 
Для корней х; (1 =1,2,...,п) обобщенного векс- 


вого уравнения 46 (4 — хВ) =0, где 2, В — эрми- 
товы матрицы ”-го порядка, причем В — положи- 
тельно определениая матрица, устанавливается 
следующая теорема: 

Пусть 


(45); 


И (В+), (/=1,2,..., п), 


где (.1х),, (Вт), (1 =1,2,...,п) — компоненты век- 
торов /4т, Вх. Фиксированный комплексный вектор 
т5=0 выбирается произвольно с одним лить усло- 
вием: при любом у либо (В); Е 0, либо одновремен- 


но (42); = (В+), = 0 (в последнем случае соответ- 
ствующее 4; не рассматривается). ‘Тогда, если 
круг 

аи 


содержит вее частные Ч» то круг 


ат < и 


содержит, по краиней мере, один из корией ху; здесь 
Вит И Виа» — наименьшее и наибольшее собетвен- 
ные значения матрицы В. 


[2 
Г тах 


ши 


Алгебра 
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Частный случай этой теоремы для В =Е (Е — 
единичная матрица) был устаповлен Виланд- 
том (\1е]ап@6 Н., АтсВ. Мар., 1948— 1949,. 
1, 348—352; Ма. Апп., 1949, 124, 234—241). 

Ф. Р. Гантмахер. 


3236. О некоторых матричных теоремах Фро- 
бениуса и Мак-Коя. Голдхабер, Уэйниле 


(Оп зоше шайфх (Теогешз оЁ Ргофепз ап@ 
МсСоу. Со1апаъег .. К., Увар1ез 
С.), Сапа. 7. Маф., 1953,55, № 3, 332—335 
(англ.) 


Пусть 9 — алгебра квадратных матриц поряд- 
ка л над полем А, обладающая единицей. Известно, 
что в случае алгобраически замкнутого поля К 
эквивалентны следующие три свойства алгебры %: 
(К). При некотором упорядочении собственных 
значений 7. (),...,^, (4) каждой матрицы 4 из 


%{ для всех многочленов }(21,...,Ж„) от неком- 
мутирующих неизвестных #21,...,%„ и всех ко- 
нечных ипоследовательностей А:,..., Ам матриц 
из 

^; (7 (41, 9 А»)) = р (^; (4:1), : , ^; (Аи) 

(М). Алгебра %(/га4 %Г, где га % есть максималь- 
ный нильпотентный идеал алгебры %, коммута- 
тивна. 

(Р). Для любых двух матриц 4 и В из %( можно 


так упорядочить собственные значения каждой 
из матриц 4, В, А-В, что 


(А+ В) =>, (4) + ^, (В). 


7% 


Эквивалентность условий (Г) и (М) была дска- 
зана Мак-Коем (Ви. Ашег. Маш. 5$0с., 1936,. 
42, 592—600), эквивалентность условий (КР) и 
(Р) — Голдхабером (Сапа@ 7. Мабв., 1952, 4, 31—42). 
Еще раньше Фробепиусом (512. ргечзз. Акад. 
№155, 1896, 601—614) было доказано, что каждая 
коммутативная алгебра %{ обладает свойством (Е). 
В настоящей работе эквивалентность условий 
(Е), (М) и (Р) доказана для произвольного поля К. 
Кроме того, доказано, что для квазиалгебраически 
замкнутого основного поля (т. е. такого, которое 
пе является центром пикакой некоммутативной 
алгебры с делением) условие (Р) можно заменить 
более слабым условием: ` 

(Р’). Сумма любых двух нильпотентных элемен- 
тов алгебры % нильпотентна. Л. И. Головина 


3237. Частичное упорядочивание, определяемое 
некоторыми матрицами. Джэксон (А рагМа! 
огаегта 4ейпед Бу сецашт тайсез. Гас Кзов. 
Ташез В.), Ргос. Ашег. Маф. $0с., 1953, 
4, № 3, 429—430 (англ.) 

Устанавливается одно свойство матриц, кото- 

рое, по мнению автора, представляет интерее с 

точки зрения математического описания калеидар- 


пого планирования промышленной продукции. 
т ри Е 
Пусть Р = | ри, || прямоугольная веществен- 
ная матрица размеров Мх №. Автор пишет 


и > 
т<т (15т, т ЗМ) сели существуют целые 
числа (1<)т:, т.,... ты Мл 
Пу, 12, ... Пк (5 М), для которых 


Ри - 0 а Ртт 7 Ртцт < 0 < Ртоп |? о 
в ’Ртуту, <0 < Рип 


-3238 


Матрица Р называется нециркулярной, если ии 
„для какого т не выполняется соотношение т < т. 
Основная теорема. Матрица Р = || рин|| 
является нециркулярной в том и только в том 
‘случае, если перестановкой строк и столбцов се 
можио привести к виду О = ||9тп ||, ГДе из нера- 
венства 4, >0 всегда следует Чи„ > 0, если толь- 

ко < шип- у. 

_ Из теоремы вытекает следствие: квадратную 
нециркулярную матрицу, у которой в каждой 
‘строке и в каждом столбце имеется лишь по одно- 
му положительному элементу, можно перестанов- 
кой строк и столбцов так преобразовать, чтобы на 
главной диагонали стояли положительные элемен- 
ты, а над главной диагональю — нули. 

Ф. Р. Гантмахер 


-3238. 06 одном способе приведения. квадратичной 
формы к каноническому виду. Живогля- 
дов В. Г., Тр. физ.-мат. фак. (Киргизский гос. 
ун-т), 1953, № 2, 114—117 
Пусть А; = || а; || — тхп-матрица. 
Рассматривается последовательность матриц 


— (№) (Е 
МЕ, кт М, п 
ка. Е 
"К-1 
— (№ —(Ё 
М ЕТ. ми 
(А = 0,1,..., па (т — 1 п—1)), 
где 
И 
И Мы о 
Ми о) —(и—1) и Му = а: . 


О Ю 
Элемент Мк = М: 
элементом матрицы А). 
Если А, — симметрическая матрица 
рядка, то все матрицы А; |, будут также симмет- 


рическими. Доказывается следующая основная 
теорема: 


== 0 называется основным 


Иго по- 


7% 
Нвадратичную форму т а; 1, т, © матрицей 
$,)=1 
На; |, можно привести к каионическому виду при 
помощи следующей формулы: 


И п 7: ‚Фе 2 / й = у 
224 а я зд (У Е \П и 
= 


1 =1 1 \^ У=1 


Г 


Метод Якоби приведения квадратичной формы к 
капоническому виду оказывается частным случаем 
изложенного результата автора. 4. Ф. Голубчиков 


ГРУППЫ 
3239. О квазицентре группы. Пик (Резрте 
Чааз-сепиги! ипа! отар. Рас СВ.) ан 


$1 сегсейёг! пшаб., 1953, 4, № 1—2, 7—21 (рум.; 

резюме русск.) 

Квазицентром группы С иазывается подгруппа, 
порождаемая всеми такими циклическими подгруи- 
нами С, каждая из которых перестановочна с лю- 
бой подгруппой груины С; если $ — элемент ква- 


Группы 
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зиценгра, а’; — некоторый элемент группы, то 


5115 = 5948, Рассматриваются значения чисел а 
и Ви показывастся, что квазицентр группы С яв- 
ляется нильпотентной и характеристической под- 
группой грунпы С. 

Доказываетея, что сели в квазицентре есть 
элементы бесконечного порядка, то квазицентр 
абелев. А. П. Дицмаин 


3240. Одно обобщение ремаковского разложения. 
Сен, Редеи (Е ше УетаИоетешегийе 4ег 
ВетаКкзсВеп ег1еогипе. З2ёр Л., Вбаег Г..). 
Аба зс1епё. ша., 1953, 15, №1, 85—86 (нем.) 
Производится тривиальное — расиространение 

теоремы Ремака-Шмидта иа разложения групниы в 

произведения нормальных делителей, отличающие- 

ся от прямых разложений тем, что ие делается 
никаких предположений о взаимных пересечениях 
сомножителей (предполагается только, что ии 
один из множителей ие содержится в произведе- 
нии остальных). Н. Головин 


3241. —О произведении попарно перестановочных 
циклических групп. Х упперт (ОЪег 4даз Рго- 
ЧаКе уоп рааг\уе1зе устаизеВЪагей 2уКИзсвеп 


Стирре. Наррегё Вегбгам) Ма. 
(., 1953, 58, № 3, 243—264 (нем.) 
Исследуются свойства Д„-разложимых групи, 


т. с. групи, которые могут быть записаны в виде 
произведения т попарно перестановочных цикли- 
ческих групп конечного порядка. Наиболее подроб- 
но рассмотрены свойства И.-разложимых групи 
(гл. Ти П). Из многочисленных теорем, доказанных 
для этих групи, отметим следующие: всякая #,- 
разложимая р-группа нечетного порядка содержит 
циклический нормальный делитель © циклической 
фактор-группой; всякая 0,-разложимая группа ие- 
четного порядка метабелева. Из теорем, доказанных 
для „-разложимых групи при произвольном т 
(гл. ПГ), наиболее важна следующая: всякая И 
разложимая групиа сверхразрешима (т. е. обладает 
главным рядом, у которого порядки всех фактор- 
групи простые числа). В. №. Туркин 


3242.  Унитарные группы, порождаемые отраже- 
ниями. Шепард (СпЦагу отопрз оепегае4 
Ъу теПес0п$. ЭЗВервага С. С.), 'Саваа. 
7. Мащ., 1955, 5, № 3, 364—383 (аил.) 
Исследуются группы, которые можио расемат- 

ривать как обобщение групи, порождаемых отра- 

жениями в евклидовом пространстве Ё,. Автор 
пазываст р-кратным отражением в унитарном нро- 

‹транстве („ унитарное иреобразование, р-ая стс- 

нень которого равна тождественному иреобразова- 

нию и которое переводит какую-либо гиперилос- 
кость пространства Ц „ всаму себя. Расематриваются 

группы, порождаемые такого рода отражениями в 

(/„. Дан метод построения графических изображе- 

ний таких групи, являющийся обобщением метода 

Кокестера постросния диаграмм для групи, поро- 

ждаемых отражениями в Ё,„. Нодробно `иселедова- 

видом 


4 . п. 
их графического изображения через [р@;’]”"; эти 


груины представляют интерес веледетвие их связи 
с группами симметрии политонов. №. К. Туркин 


ны группы, обозпачаемые в соответствии с 


и а 
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3243. О выделении подгруппы элементов конеч- 
ного порядка в качестве прямого слагаемого 
в группах типа Р. Виленкин Н. Я., Мат. 
сб., 1953, 33(75), № 1, 31—44 
Автор продолжает свои исследования нульмер- 
ных локально компактных групп со второи аксио- 
мой счетности, примарных по некоторому простому 
числу р (группы тнпа Р). В предыдущих работах 
(Мат. сб., 1951, 28(70), 503—536; 29(71), 13—50, 
31—62) были рассмотрены случаи, когда группа 
не содержит элементов конечного порядка и когда 
совокупность элементов конечного порядка всюду 
плотна в групие. одесь рассматривается промежу- 
точный случай. Пусть С — замыкание подгруппы 
элементов конечного порядка группы С типа Р, 
причем (1==0, <1-ЕС и, кроме того, фактор- 
группа С/С!" не содержит элементов конечного по- 
рядка. Предполагается, что < — вполне правильно 
раселоснная группа и Н — ее вполне правильная 
открытая и компактная подгруппа. Найдены усло- 
вия для Си Н, при которых подгруппа С? явля- 
ется прямым слагаемым группы С. Те из усло- 
вий, которые относятся к С, являются также не- 
обходимыми. М. И. Граев 


3244. —О предположении Ивасавы и Глиеона. Я ма- 
бе (Оп Ше соп]есфате о{ Т\азауа апа Сеазои. 
Уатшае Н1аев1Ко) Ато. Маб., 1953, 
58, № 1, 48—54 (англ.) 

Доказывается теорема: если локально компакт- 
ная группа обладает окрестностью единицы, не 
содержащей нетривиальных нормальных делите- 
лей, то она обладает также окрестностью` едини- 
цы, не содержащей нетривиальных подгрупп. 

Автор отмечает, что этот результат, совместно 
с результатами последующей статьи, даст положи- 
тельный ответ на предположение Ивасавы и Глисона 
о том, что любая (необязательно конечномерная) 
локально компактная группа является обобщенной 
группой и. М. И. Граев 


3245. Изоморфизмы групповых алгебр абелевых 
групп. Хелсон (150отогрВ15т3 оГ абеПап огоар 
осргаз. Не]|зоп` Непгу). Ау шаб, 
1953, 2, № 5, 475—487 (англ.) 

Выясняются условия, при которых из изоморфиз- 
ма групповых алгебр Г(С) и Г(Н) двух локально ком- 
пактных абелевых групп С и Н вытекает изоморфизм 
самих групп. Предположим, что Т — понижаюн ий 
норму изоморфизм ГС) на Г(Н); тогда группы С 
и Н изоморфны, оператор Т изометричен и имеет 
следующее представление: существуют изоморфизм 
у С на Н, фиксированный характер # на Н и постоян- 
ная А, зависящая от выбора меры Хаара в Н, такис, 
что Г} = Ай-| для всех }61(С); аналогичный ре- 
зультат, без дополнительного предположения о 
коммутативности групп С и Н, был получен Уэн- 
делом (\Уепде! Т., Рас 7. Ма!., 1951, 1, 305—311). 

Предположим, что оператор Т осуществляет 
изоморфизм 1(С) на [(Н), норма Т меньше двух и 
что, по краиней мере, одна из групп, двойственных 
группам С и Н, связна. Тогда приведенное выше 
утверждение также имеет место. Ссылаясь на суще- 
ствование противоречащего примера с конечными 
группами, автор отмечает, что то или иное предно- 
ложение типа связности необходимо для справедли- 
вости теоремы. М. И. Граев 


Алгебра 
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3246. Об одном общем методе разложения регуляр- 
ного представления группы Ли на неприводимые 
представления. Гельфанд И. М., Граев. 
М. И., Докл. АН СССР, 19553, 92, № 2, 221—224 


Пусть (2)-непрерывная функция на группе Ли (,. 
равная нулю вне некоторого компактного множест- 
ва. В статье решается общая задача определения 
значения 2 (е) функции (5) в единичном элемен- 
те е группы по заданным значениям интеграла этой 
фуикции по классу соиряженных элементов «0б- 
шего положения». Основная трудность здесь со- 
стоит в том, что в случае некомпактной группы @ 
единичный элемент е есть особый класс, не являю- 
щийся предельным для класса «общего положения». 

Метод решения основан на следующем обобще- 
пии одного результата М. Рисса (№ез2 М., Аба 
шабй , 1949, 84, № 1—2, 1—223): 

Если 1(%т, т.,..., т„) — непрерывная,  доста- 


точное число раз дифференцируемая функция, рав- 


ная нулю вне некоторого ограниченного мно- 
жества, а 
п 
с 
А (=, т.,...; т») = — “т, т, 
ф, 1—1 


—невырождевная квадратичная форма, то при нс- 
четном п функция 
со [2 


ВО) = \ \ Иа) х 


— со — © 


х[/А(*,..., =, ат, ат, 


регулярна при Ве ^>0, а ее аналитическое продолже- 
ние имеет особые точки (полюсы) только при ^= — п, 
— (п-+2),..., — (п + 2^),... Вычеты относительно 
этих особых точек определяются по формулам 


ВычнА о) 
А=—п 


Ноу ебение ре 
А=-— (п+28) ©) й |. жи 


е д? 
= а .. || = | 
А де; и ИВ | = | |. 
1, =1 

Идея метода иллюстрируется на примере груп- 
пы С всех невырожденных комплексных матриц с 
вещественным определителем. В этом случае класс 
«общего положения» есть совокупность всех мат- 
риц & ЕС, эквивалентных фиксированной диаго- 
пальной матрице 8 с различными собственными 
значениями. Матрицу & можно тогда задавать при 
помощи 5 и совокупности # остальных параметров, 


так что х (5) == (5, 8); при этом интеграл по клас- 
су определяется как 


15 =12 (8) | = (8, 8) ©, 5) 45, 
где © (5, 5) — якобиан перехода от 45 к 4&, 45, 


а /) (5) — дискриминант характеристического мно- 
гочлена матрицы 5. Если Ф(8) =$(5,) — произволь- 


пая функция собственных значений матрицы &, то. 


февр ав = 151 р (8 (8 48. 


я 
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Применение формул (1) к обсим частям последнего 
равенства приводит к формуле вида 


вва И, д 
х (е) = с а ——— |1 , 
П ди; бу) . ди. ) ) 


впервые полученной И. М. Гельфандом и М. А. Наи- 
марком (Докл. АН СССР, 1948, 63, №6, 609—612; Тр. 
мат. ин-та им. Стеклова, 1950, 36, 1—258). Из этой 
формулы вытекает аналог формулы Планшереля, 
осуществляющей разложение регулярного иредета- 
вления группы @ на неприводимые представления. 

М. 4. Наймарк 


3247. Аналог формулы Планшереля для веще- 
ственных полупростых групп Ли. Гель- 
фанд И. М., Граев М. И., Докл. АН СССР, 
1953, 92, № 3, 461—464 
Пусть <(=;) — непрерывная, достаточное число 

раз дифференцируемая функция на группе С ве- 

щественных унимодулярных матриц порядка п, 

равная нулю вне малой окрестности единицы груп- 

пы С; С,— совокупность матриц, имеющих А пар 


комплексно-сопряженных собственных значений 
1. 
$; =е? '7(7<®Ю и п— 2 вещественных соб- 


ственных значений в г («<7<п—®Ю. В < можно 


выбрать в качестве системы параметров систему, 
включающую в себя числа т, (7 < п — К) и $, (1 <Ю). 
Остальные параметры обозначим через &;.. Положим 
5 


® — [р ($) № \ 2 (5, в.) ву (8, 5ъ) въ, 


где ЛД (5) — дискриминант характеристического мно- 


гочлена диагональной матрицы 8, а ©, (5, в.) — 
якобиан перехода к параметрам т,, Ф;и 5». Тогда 


2 (е) = с» в], ; 


здесь с„— некоторые постоянные; Г, — линейный 
однородный дифференциальный оператор порядка 
п (п —1) имеющий для группы матриц четного 


2 
д д \? 
{| дт; дт, 


порядка п = 2К вид 


села ый 


1<591<]<—1 


+ ( д Я? 
О9ф; Фу 


а для группы матриц нечетного порядка п = 2-1 
вид 


Группы 
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а 9 
| ( 0%; 


{[=:- 


п 


Интеграл й .| может быть выражен через харак- 
теры основных серий представлений. Отеюда при 
помощи преобразования Фурье на коммутативной 
группе матриц 6 получается аналог теоремы Илан- 
шереля. ‚Н. Я. Виленкин 


3248. Линейные алгебры Ли размерности 2? —1 
или 7—2. Гуревич Г. Б., Тр. Тульского 
мех. ин*та, 1953, № 6, 3—7 
В алгебре Ли всех комплексных матриц порядка 

п определяются все подалгебры размерностей п? й 

и п — 2. Совокупность всех матриц со следом нуль 

образует подалгебру размерности п? — 1. Другие 

подалгебры размерности п? — 1 существуют лишь 
при п = 2. Все они сопряжены между собой. Под- 
алгебры размерности и* — 2 существуют лишь при 

п = 2ип =3 (в каждом случае по два класса сопря- 

женных подалгебр). При выводе этих результатов 

используются понятия, введенные автором ранее 

(Изв. АН СССР, сер. мат., 1949, 13, 403—416). 

Е. Б. Дынкин 


3249.  Проективная плоскость над октавами и 0©0- 
бые группы Ли. Тите (!1е рай ргодес( Ш 4е5 
осбауез еб 1е5 отопрез 4е Тле ехсер опис. 
Т16$ Л.), Асад. гоу. Вео1дие, ВаП. с[. $е1., 
1953, 39, № 3, 309—329 (франц.): 

Октавы (или числа Кэли) образуют 8-мериую 
иеассоциативную алгебру \ над полем веществен- 
ных чисел. В \ вводится евклидова метрика, уде- 
влетворяющая условию |ху|=|х||у|. Проектив- 
ная плоскость $ над %{ есть 16-мерное многообразие, 
которое строится путем надлежащего дополиения 
множества пар х, у@\Х бесконечно удаленными 
элементами. Фрейденталь показал (Гтеи@ейба Н., 
ОК{ауеп, Ачзпайтестирреп ип@ ОКлауспосотейче. 
МабВ. 1156. дег ВЦКзшиустз Цен, С(теей®, 1951), что 
труппа Г всех коллинсаций $ есть искоторая ве- 
щественная форма особой прости группы Ли /%. 

Каждому из «образов второго порядка» 


[У =0 
И 
ГЕ [4 =0 


соответствует некоторый поляритет (т. е. отобра- 
жение множества всех точек % на множество всех 
прямых %). Автор показывает, что группы колли- 
неаций Г: и Г», сохраняющие эти поляритеты, суть 
некоторые вещественные формы особой группы №, 
причем Г; — компактная форма. Группа Г, дейет- 
%пуст траизитивно на $. Соответствующая стацио- 
нариая подгруппа есть универсальная накрываю- 


щая О (9) ортогональной группы О (9). Группа Г. 
действует транзитивно на множестве $: = {|| + 


3250 


+ |у1\ <. Соответствующая стационарная под- 
группа также изоморфна О (9). В множестве 3 вво- 
дится мстрика, инвариантная относительно Г:, ав 
множестве , — метрика, инвариаитная относитель- 
но Г.. Относительно этих метрик $ и $: суть сим- 


метрические пространства. Е. Б. Дынкин 


3250. 06 особой группе Е. Фрейденталь 
(Зиг 1е стоаре ехсерйоппе! Ё.,. Егеч4еп- 
| Ба! Напз), КопшК|. педе!|. акад. хеепзсв., 
Ргос., 1953, А56, № 2, 81—89; тдазайопез та{®., 
1953, 15, № 2, 81—89 (франц.) 

Особая простая группа Ли Ё, имеет линеиное сим- 
плектическое представление ф размерности 56. Как 
было указано в диссертации 9. Картана (Сагап Е., 
Зиг 1а этисбите 4ез отопрез 4е {тапз{огта оп$ 1 п1$ 
сё соп плз, Раг!з, 1894), соответствующая линей- 
ная группа ф(1/.) совпадает со связной компонентой 
единицы в группе всех симплектических матриц, 
оставляющих инвариантной некоторую форму чет- 
вертой степени Л. Автор устанавливает, что ука- 
запное Картаном выражение для формы / содер- 
жит ошибку; эта ошибка исправляется. 

Заметим, что после доказательства того, что 
форма / инвариантла относительно ф(Е’), даль- 
псиитих выкладок можио было бы избежать, если 
опереться па общий результат референта о макси- 
мальных подгруппах классических групп (Тр. Моск. 
мат. с-ва, 1952, 1, 39—166). Действительно, из этого 
результата видно, что © (Ё.) является максималь- 
исй связной подгруппой в группе р (56) всех сим- 
илектических матриц порядка 56. С другой стороны, 
группа &) всех симплектических матриц, оставляю- 
ших инвариантиой форму /, очевидно, удовлетвс- 
ряет включениям $Ф(Ё,;) С ФС Зр (56). Следова- 
тельно, о(Ё:) есть связиая компонента единицы в 
группе ©. Е. Б. Дынкин 


3251. 
(Зиг 1е отопре схсерйоппе! Ё.. 


Со 


Об особой группе №. Фрейдентатль 
Егеи4ептп- 


Па! Нал), КопшК|. педе!. аКа4. уеепзсв., 
Ргос., 1953, А5б, № 2, 95—98;  шдасайопез 
шайт., 1953, 15, № 2, 95—98 (франц.) 


Дается построение 248-морной алгебры Ли, соот- 
встствующей особой простой группе Ли Ё,. Выписы- 
ваются в явном виде структурные формулы. Автор 
отмечает, что его конструкция более симметрична, 


чем конструкция, содержащаяся в диссертации 
Э. Картана. Е. Б. Дынкин 
3252. О характеристических инвариантах полу-- 
простых групп. Фрейденталь. (Зиг 165 
туаг!ап(3  сагас(6г15Идаез 4ез отопрез зеп1- 
з1тр!ез. ГЕгеи дет Ва]! Напз), КопшК. 


пе4ет]. аКа4. жебепзсв., Ргос., 1953, А5б. № 2 
90—94; п4аваИопез та®., 1953, 15, № 2, 90— 
94% (франц.) 
В алгебре Ли Й рассматриваются трилинейная 
форма 
©, (А, В, С) = ([4, В}, С) 
и биквалратичная форма 
9, (А, в) = ([А, В], [4 В], 
где [4, В] означает коммутатор, (А, В) — скаляр- 
ное произведение Картана. 
Пусть © (0;) — группа всех линейных преобра- 
зований пространства Ю, сохраняющих форму О; 
у 5 


Алгебра 
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и ©), (0;) — ее связная компонеата единицы. Дока- 


зывается, что если К — полупростая алгебра Ли и 
в ее разложении па простые идеалы отсутствуют 
слагаемые ранга 1, то группы &% (01) и ®, (05) сов- 
падают с группой всех внутренних автоморфизмов В 
(для простой алгебры ранга 1 эта теорема перестает 
быть верной). Отметим, что сформулированиая те- 
орема может быть легко выведена из результатов 
референта об отношениях включения между непри- 
водимыми подгруппами группы матриц (Тр. Моск. 
мат. о-ва, 1952, 1, 39—166). Е. Б. Дынкин 


3253. Пространство группоидов над компактом. 

Эллие, Ланг (ТВе зрасе оЁ этопро!48 оуег 

а сотрасбат. и Немое Баш 

Са1пез), Аса шаб.. 1953, 89, № 3—4, 

209—215 (англ.) 

Группоидом над множеством М называется мно- 
жество М с заданной в нем однозначной, всюду 
определенной бинариой алгебраической операцией. 
Рассматривается множество © всех группоидов над 
даниым компактом М. Если аб ©, то через хлу 
обозначается результат применения. операции в а 
к упорядоченной паре (х, у) элементов из М. Так 
как множество всех группоидов над компактом 
можно также рассматривать как’ множество всех 
однозначных функций, заданных па МХМ и при- 
пимающих значение в М, то с помощью метрики 
в М можно ввести метрику в ©), определяемую 
формулой - 

9 (а, в) = зар ву 
55 УЕМ 


где а, БЕ ©), что превращает © в полное метриче- 
ское пространство. 

Доказывается, что в пространстве ( будут замк- 
путыми следующие подмножества: 1) подмпоже- 
ство © всех непрерывных группоидов; 2) подмно- 
эжество ©, всех непрерывных полугрунп; .3) исл- 


множество О. всех топологических квазигрупи, 


т. е. веех квазигрулп, у которых непрерывна не 
только основиая операция, по и правая и левая 


сбратные операции; 4) подмножество ®_ всех 


= .* 
топологических луп, 5) подмножество ©). всех тс- 


пологических групп, 6) подмиожество 9% веех ком- 
мутативных групп, 7) подмножество %!., всех непрс- 


рывных коммутативных групп. В. В. Вагнер 


3254. К теории квазигрупп: квазигруппы, подчи- 
няющиеся «закону ключей», или автоморфиз- 
мы некоторых групп подетановок. Сад (Соп- 
ИЧрайо0$ А 1а Ибоге 4ез дпаз-отопрез: фааз1- 
стопрез оЪ615з5ап6 А 1а «от 4ез Кеуз» оц ашотог- 
рВез раг сеа!тз отопрез 4е регталбайопз 4е 1епт 
зиррогё. бафе А1Ъегь, С. г. Асад. зса., 
1953, 237, № 6, 420—422 (франц.) 

В абелевой группе А с аддитивной записью опе- 
рации фиксируем элемент а. Определим на А но- 
вую записываемую мультипликативно операцию 
ту ат — у. Относительно этой операции А 
является квазигруппой, удовлетворяющей тожде- 
ству 

(вуду, 


называемому, согласно Такасаки (ТаКазак М., 
Говоки Ма. Т., 1943, 49, 145—207), «законом клю- 
чей» («101 4ез Кеуз»). 


ыы 
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Изучаются квазигруппы, удовлетворяющие ‘за- 
кону ключей, а также квазигруппы, удовлетворяю- 
щие закону «двусторонних ключей»: 


(ху)у = у(уз) =. 
Ю. И. Соркин 


3255 РЕЦ. Теория групп. Курош А. Г., 
изд. 2-е, 467 стр., Гостехиздат, М., 1953, 
16 р. 85 к. [Рецензия: Черников С. Н., 
Усп. мат. наук, 1953, 8, № 6 (58), 173—176] 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


3256. —О пополнении в теории нормирований. Л о- 
ренцен (ОЪег Фе Кошр!е егиое ш 4ег Ве- 


мегито5{Веог1е. Гогепзеп Рац!) Май. 
2., 1953, 59, № 1, 84—87 (нем.) 
Показывается, что для каждого счетного нор- 


мированного поля А существует счетное расширение 
К поля К такое, что 1) нормирование А может быть 
продолжено до нормирования А и 2) для каждого 


алгебраического расширения М поля К существует 
не больше одного нормирования поля М, продол- 


жающего нормирование поля’ К. 3. И. Боревич 


3257. К теории гензелевых колец. Нагата 
(Оп фе ШМеогу о{ НепзеЙйап тг23. Масафа 
МазауозвВ 1), Масоуа Май. Х., 1953, 5, 45— 
57 (англ.) | 
Предположим, что о — целозамкнутое кольцо’с 

полем отношений К. Автор исследует обобщение 

гильбертовой теории групп разложения и т. д. для 

простых идеалов в кольце целых относительно о 

элементов максимального сепарабельного замы- 


кания КА. Работа, относящаяся в основном к теории 
идеалов, применяется для исследования вариантов 
леммы Гензеля для колец с метрикой. Кольцо о 
называется локально гензелевым относительно про- 
стого идеала р, если имеет место следующее: если 
многочлен (7) со старшим коэффициентом 1 
и коэффициентами в д разлагается по модулю р 
па произведение многочленов 2% (1) и № (2) со стар- 
шими коэффициентами 1 и если их результант не 
принадлежит р, то /(х) разлагается на произве-` 
дение таких двух многочленов $ (х) и й (х) со стар- 
шими коэффициентами 1, что 8 (2) =Е ву (х), 1 (х) == 
==/, (2) по модулю р. Далее, о называется гензе- 
левым, если оно квазилокально и локально гензе- 
лево относительно своих максимальных идеалов. 
Теория групп разложения применяется к дока- 
зательству единственности (в естественном смысле) 
алгебраических расширений заданного кольца о, 
которые локально геизслевы или гензелевы (послед- 
нее являстся кольцом отношений локально геизе- 
‘лева расширения относительно расширенного про- 
стого идеала). В этих кольцах сохраняются обыч- 
ные свойства полей разложений идеалов и 
пополнений по метрике. Затем автор применяет 
свои результаты к кольцам с метрикои, но не поль- 
зуется обычными соображениями о группе значе- 
ний метрики и доказывает общую форму леммы 
Геизеля, содержащую результанты в форме, близ- 
кой к данной Рыхликом (ВусВИК, 7. геше ипа апбем. 
Маш., 4923, 153, 94—107) Наконец, доказывается 
теорема о независимости для конечного числа ко- 
лец с метриками. Шиллинг (0. Е, С. бе ШтЕ) 
Из Мам. Вет. 1953, 14, №6, 529—530, 


2 РЖМат, №5 


Поля, кольца и структуры 
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3258. О нильпотентности некоторых видов колец. 
Нагата ( рожон оо 
ЖЕ ) › (Сугаку), 1953, 4, №4, 
38—39 (япон.) 

В неопубликованной работе автор показал, что 


если ниль-алгебра % над полем характеристики 
нуль имеет ограниченные показатели нильпотент- 


ности (т.е. =” =0 для всех х из %[), то она виль- 
потентна. Это же справедливо для алгебр над по- 
лями простой характеристики р, если р достаточно 
велико; условие р > п является для этого необхо- 
димым. В настоящей работе, предполагая р>п, 
автор устанавливает необходимые и достаточные 
условия для нильпотентности ниль-алгобры \(. 
Из этих условий вытекает, что справедливость ра- 


венства 9% —=0 зависит лишь от характеристики р 
основного поля. 

В работе показано также, что для доказательства 
нильпотентности ниль-алгебры \ достаточно 
доказать нильпотентность лиевой ниль-алгебры, 
показатели нильпотентности элементов которой 
ограничены тем же числом п, или же доказать, 
что длины возрастающих центральных рядов ко- 
нечных р-групп, все элементы которых имеют по- 
рядок р, ограничены числом, зависящим лишь от р. 

А. Г. Курош Лю Шао-сюз 


3259. Треугольные представления линейных ал- 
гебр. Дрейзин (Тнапошаг гергезеба олз 
о! Ппеаг а]оефгаз. Ргагтт М. Р.), Ргос. Сат- 
Ьт19ое РВ 105. З0с., 1953, 49, ч. 4, 595—600 (англ.) 


Пусть В — ассоциативная алгебра с конечным 
числом образующих над алгебраически замкнутым 
полем К, причем коммутант А, этой алгебры квази- 
нильпотентен в том смысле, что для любой беско- 
нечной последовательности ал, ао,... (не обязатель- 
но различных) элементов из А, существует такое 
натуральное число п, что а„ а, _...а»а, = 0. Пусть 
И есть левый В р над полем К. Элемент и 
из Ц называется собственным вектором элемента 
АаеК, если для некоторого’ скалярного х 4и = хи. 

В работе доказано, что при выполнении одного 
из двух условий: 1) алгебра В является алгебраи- 
ческой, или 2) модуль И конечномерный, — суще- 
ствует собственный вектор, общий для всех элемен- 
тов из А (обобщение известного результата о суще- 
ствовании общего собственного вектора для любого 
множества коммутирующих между собой матриц 
над алгебраически замкнутым полем). Эта теорема 
несколько уточняется для алгебр, нижний централь- 
ный ряд которых оканчивается нулем. Указывается 
конс”рукция представления айгебры В (вообще 
говоря) бесконечными треугольными матрицамп 
над полем А, что обобщает один из результатов Мак- 
Коя о треугольных представлениях (МсоСоу №. И., 
Во. Ашег. Ма. 50с., 1956, 42, 592—600); однако, 
даже если И имеет счетный базис и В но содержит 
нетривиальных И-анпуляторов, это представление 
может не быть точным. Л. И. Головина 


3260. Операция Казимира для альтернативных 
алгебр. Шафер (ТЬе Сазшош орегаоп ют 
а бегпамус а|оеЪгаз. ЭсваЁег В. П.), Ргос. 
Аштег. МабВ. 5ос., 1953, 4, № 3, 444—451 (англ.) 
В работе рассматриваются альтернативные алгеб- 
ры конечного ранга над полем характеристики (); 
используются результаты автора (Тгапз. Атег 


АЯ — 
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Ма: 50с., 1952, 72, 1—17). Операция Казимира, 
определенная для ассоциативных алгебр в работе 
Хохшилда (НоспзевИа С., Ашег. Т. Мабь., 1942, 
64, 677—694), обобщается на альтернативные алгеб- 
ры. При помощи этой операции доказывается теоре- 
ма, позволяющая несколько упростить принадле- 
жащее автору доказательство обобщения основной 
теоремы Веддербарна (о расщеплении. алгебры на 
радикал и полупростую подалгебру) для альтерна- 
тивных алгебр (ЗсВа{ег В. О., Ви. Ашег. Ма. 
Зос., 1949, 55, 604—614). Я. В. Хион 


3261. Упорядоченные алгебры с делителями 
нуля. Земмер (От4еге4 а]сефгаз жВеВ соп- 
{ато 41у150г$ о{ 2ето. Дешшег Уозерь Г..), 
Роке Маш. Т., 1953, 20, № 2, 177—183 (апгл.) 


Изучаются главным образом упорядоченные ал- 
гебры 4 конечного ранга над полем К. Пусть А пс 
разлагается в прямую сумму подалгебр. Если 
упорядоченная алгебра А не нильпотентна, то она 
имеет следующую структуру: „4 содержит одно- 
стороннюю (например, правую) единицу е; фактор- 
алгебра А/М алгебры .А поее радикалу М являстся 
упорядочепиым лолем; сушествует полупрямое 
разложение 4 = В+ Т- О, где В= А/М, ТИ =М, 
Т =е№ и еП =0. Кроме очевидных соотношений 
ВИ = ТО = СИ = 0, выполняется также и следую- 
щее: ОТ =0. Если В нормально над Е (либо ссли 
упорядоченность алгебры А архимедова), то элс- 
менты из Ви Т коммутируют между собой: 6 = 1. 

Интересны следующие факты, справедливые 
для любых упорядоченных колец: 1) если кольцо 
А разлагается в прямую сумму идеалов 4= А! + 4., 
то одно из 1; должио быть нулевым кольцом, т. с. 


ты 2) ссли упорядоченное кольцо М нильпо- 


тентно: № =0, №120, то существует элемент 
Е М, для которого =* = 0, 21-20. 

В связи с последним результатом ставится 
общий вопрос: наити необходимые и достаточные 
условия для того, чтобы в нильпотентной алгебре 
МУ могла быть введена упорядоченность. 

В. М. Курочкин 


3262.  Полудедекиндовоеть в относительно атом- 
ных непрерывных сверху структурах. Са - 
саки (Зеш-шодч]атцу ш те]амуе!у абюопис, 
иррег сопИпиойи$ Па Мсез. базаКкт Оза), 
Т. 501. Ниозвииа Чшу., 1953, 416, № 3 
409—416 (англ.) 


Структура с 0 называется относительно атомной, 
если из а следует а«а |] р для некоторой 
точки р. Если {а;; 6 Е 0} — паправленное множество 
элементов полной. структуры Г, и из а; Ла следует 
а; [161 а[\]6 для каждого элемента 6, то Г, назы- 
вается непрерывной сверху. Структура называется 
полудедекиндовой, если выполняется условие 
(2): если а и 6 покрывают си а-Е, тоа (] ® покры- 
вает а и 6. (5, с) М обозначает, что из а < с следует 
(@[]6) Пе=а (0) (6 Г с). Структура с 0 называется 
полудедекиндовой в смысле Уилкокса, если 

(А) Из (6, с) М, В] е=0 следует (с, 6) М. 
(В) Из 6 [| с=20 следует” (6, с) М. 

Следствием этих условий является условие (*): 
из (6, с) М следует (с, 6) М. 

Кроме вышеперечисленных, 
еще следующие услоция: 


й 


рассматриваются 


„1 лгебра 
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(1”) Если р— точка, то для любого элемента а 
либо ра, либо а (] р покрывает а. 


(1) Если № покрывается 1, то или а <. или а 
покрывает а[|]й для каждого, элемента а, для 
которого а Г] #=20. 

(Р) Если ро аа лоза, теровг 1 
и а-— произвольный элемент, то существует точка 
$ такая питон Ш о 

Доказывается, что 

1. Относительно атомная пепрерывная сверху 
структура полудедскиндова тогда и только тогда, 
когда опа удовлетворяет условию (“). 

2. В относительпо атомной пепрерывной сверху 
структуре комбинации условий (А) и (В), (1”) и 
(7), (>) и (Р) эквивалентны. А. Х. Лившиц 


3263. —К теории некоммутативных структур. Й ор- 
дан (7г ТЬеоме дег тгисВкоттилайуей Уег- 
Ь&пде. Тог4ав Разсца!), Асад. \ 133. 
ипа Гиег., АБВапа. ша\.-пабаг\1$$. К]., 1953, 
№ 2, 1—6 (нем.) 

Косой структурой называется множество с двумя 
ассоциативными, но не обязательно коммутативными 
операциями [\, |], удовлетворяющими условию 
а п (6 а) = (а 8) Ца=а. Приводятся две раз- 
личные копструкции, при помощи которых из 
коммутативной структуры строится косая структура. 

Если исходная коммутативная структурэ яв- 
ляется дедекиндовой, то косая структура удовлет- 
воряет тождеству: [(с ПВ) Ца] П (6 0 с) = (© П6)0 
( [<@ П (6 (| <]. Такая косая структура является 
некоммутативным обобщением дедекиндовой струк- 
туры. Приводятся тождества, которым удовлетворя- 
ют различные виды косых структур. 4. Х. Лившиц 


3264. — Об обобщении понятия структуры. Бенадо 
(Азарга ипе! сепега12Ат1 а помапи 4е зтисбага. 
Вепа4о М1ват1), Ви|. ЗИ тф. Асаа. В. Р. 
Вотапе; Зес. таб. 51 Ё2., 1953, 5, №1, 41—48. 
(рум.; резюме русск., франц.) 

Частично упорядоченное множество Р называется 
мультиструктурой, если выполняются условия: 

1. Если а, 6 ЕР и если существует такое ОЕР, 
что О>а, О>Ь, то найдется такое МЕР, что 
М<О, Ма, М>»фииз М'ЗМ, М’ а, М >Ь 
следует М’ =М. 

2. Если а, 6ЕР и если существует такое © ЕР, 
что ®<а,®<, то пайдется такое 4, что а ®, 
т й а<Ь и из 4>4а, Ч <а, а’ <Ь следует 

Дается также равносильное определение: мульти- 
структурой называется множество с соотношением 
тождества и двумя операциями |] и [\|, не обяза- 
тельно универсальными и не обязательно одно- 
значными, удовлетворяющее приводимым автором 
условиям. 

Приводятся примеры мультиструктур и изу- 
чаются некоторые их свойства. А. Х. Лившиц 


3265. Теорема о некоторых полугруппах. Ско- 
лем (А Шеотешт оп зоше зеп-отойрз. $ Ко- 
]еш ТВ.), МотзКе У1а. Зе]$К. Когй., Тгопавена, 
1952, 25 72 — 11 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (англ.) 

Автор признает, что теорема, о которой идет 
речь (о вложении полугруппы в группу), известна 
в литературе. Клиффорд (4. Н. Си рога) 

Из Май. Веу,, 1953, 14, № 9, 842. 


=. 
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3266. К теории оперативов и  ассоциативов. 
Клейн- Бармен (г ТЬеоше 4ег Орега- 


уе под Аззоайхе. К |е!1п-Вагшеп 
№т:6 2), Маш. Ашп. 1953, 126, № 1, 23—30 
(нем.) 


Автор пазывает оперативом множество с задан- 
ной в нем однозначной всюду определенной бинар- 
ной алгебраической операцией Если эта операция 
ассоциативна, то оператив называется ассоциативом. 
Элемент х ассоциатива пазывается степенно-связан- 
ным, если существуют такие положительные целые 


числа о, $, что =* ="! 8. Степенной характери- 
стикой % (5) степенно-связанного элемента х пазы- 
вается пара (%, %), являющаяся наименьшим 
элементом в миожестве всех пар (х, 8), удовле- 
творяющих условию я” = 2*т8 и упорядоченных 
лексикографическим способом. Степенио-связаииый 
элемент х называется глубоко связанным элементом 
с периодом © (<) = 5%, если 3% (х) = (1, 5%). Степеино- 
связанный элемент х называется узко связанным 
элементом со степенной высотой у (т) = а, если 
3 (2) = (1). 


На основании этих определений доказывается 


Топология 
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Дается пример ассоциатива, состоящего из 7 
элементов, причем все опи узко связапные. 
В. В. Вагнер 


3267. О конгруенциях алгебр. Воробьев Н. Н., 
Докл. АИ СССР, 1953, 93, №4, 607—608 


Изучается связь конгруенций на алгебре А с 
подалгебрами прямого произведения алгебры А 
на себя: АХ А. Бинарнос отношение о на алгебре 
Л, т. с. множество упорядоченных пар элементов 
из 2, является конгруенцией алгебры „ тогда и 
только тогда, когда ф есть рефлексивное, симмет- 
ричное и транзитивное отношение на 2, являю- 
цесся подалгеброй в АХ А. Приведен пример, 
показывающий, что структура В конгрусниций ал- 
гебры 4, являясь подмножеством в структуре С 
подалгебр алгебры АХ А, не`является подструк- 
турой в структуре С. Алгебра, подалгебра, конгруен- 


ции, прямое’ произведение понимаются в смысле 
Биркгофа (Биргкоф Г., Теория структур, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1952, 7—8). Ю. И. Соркин 


ряд предложений о степенио-связанных элемен- Си. также: 3210, 2225, 327 9205) 3355. 3445 
тах ассоциатива. 2449, 3468, 3479, 3480, 3481, 3482 
ТОПОЛОГИЯ 


3268. О непрерывных отображениях декартовых 
произведений. Мазур (Оп сопИпиоц$ шар- 
р1пе$ оп Самезап ргодие{ 5. Махиг $.), 
Гипдаш. ша{В., 1952, 39, 229—239 (журнал вы- 
шел из печати в 1943 г.) (англ.) 

Работа содержит некоторое обобщение теоремы 
Улама (О1ат 5., Еипдат. та®., 1930, 16, 140—150) 
о несуществовании меры ва теле всех подмножеств 
данного множества и доказательство следующего 
предложения: 

Пусть 4, (ЕЕ Т) — хаусдорфовы простраиства со 
счетной базой, а В— хаусдорфово пространство, 
для которого диагональ 1) = [(х, 2): 6 В] произ- 
ведения В Х В есть множество типа С; в топологии 

[© <7 


последовательностеи, т. с. Вх В) = И где лю- 
п=1 ыы 
бое из Р„ содержит предел каждой содержащейся в 
`ием сходящейся последовательности. Если мощность 
совокупности Т меньше первого недостижимого 
алефа, то каждое отображение ] декартова произ- 
ведения 4 = П А, в пространство В, испрерывиос 
. ! 


т’ 
ло Гейне (т. е. из 2-х следует Х (т„) > }(2)), 
является также непрерывным в смысле Коши (т. с. 


} "(0) открыто в А для любого открытого мио- 
жёства ОС. В). В. баКогук! 


3269. О равномерных структурах, строго согла- 
сующихся с топологией. Судзуки (Оп пи 
Гот ез абтееше этопе]у \Ий Ше 1юро]ору. 
ои2икь У 1пбого), 56, Вер _Токуо 
Випг а Рааки, 1953, А4, № 98—105, 282— 
289 (англ.) 

Автор называет равномерной структурой (ци! 

ГогтЦу) топологического иростраиства Н систему 


(|6 0} открытых нокрытий В. Он говорит, что 


равномерная структура строго согласуется с топо- 
логиеи пространства В, если {5 ($ (=, ), (в) |, 360; 
образует базис пространства В, где 55 (А, („) обо- 
зпачает объединение элементов покрытия 9%, пере- 
сскающихся с А. Исследуетея связь равиомерных 
структур и »-ипространств Фрейденталя (Етеиаел- 
Ма! Н., Апп. Маб., 1942, 43, 261—259). Ф-иро- 
‹транством называется топологическое пространство 
В, искоторые пары открытых множеств кото- 
рого паходятся в отношении @, удовлетворяю- 
щем следующим условиям: 1) из ОХР следует 
ОР; 2). из О @Р'и О.Р саедуст 0.10. ЕР; 
3) из ОЕР: и ОЕР, следует О а 21 [25 4) 
ое Р влелуест (АРЕЦЦО в ОО, 
ЕЕ ее бо ФЕ, 

Говорят, что Ф-простраиство В Ф-регулярно, 
сели для каждой точки а6В и любой ее окрест- 
ности И существует такая се окрестность У, что 
ИГЭУ. Э-пространетво пазываестея ®-пормальным, 
если лля любой пары множеств О ©=Р существует 
такое (), что О@ОХР (попятие ®-пормального 
3-пространства эквивалентио понятию иифинитс- 
зимального пространства (Ефремович, Мат. сб., 1952, 
31 (73), № 1, 195); эквивалентность устанавли- 
вастся при помощи следующего сопоставления 


обозначений: О @©Р равносильно ОбВ \ Р). 
Каждому Ф-иространству В автор ставит в со- 

ответствие равномерную структуру, состоящую из 

покрытий, являющихся произведениями конечного 


числа бинарных покрытий вида {Р, В\\О}, где 
(ЕР. Эта равномерная структура строго согла- 
суется с топологией В, если К Ф-регулярио. Она 
является равномерной структурой всмысле. Вейля, 
сели @ Ф-пормально. 


а 2* 
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Показывается, что расширение ®-пространства, 
построенное Фрейденталем товпадает с регулярным 
расширением соответствующей ему равномернои 
структуры (определение регулярного расширения 
ры А а ие Асаа., 1954, 27, 65—72, 
632—636). 

Все эти результаты были ранее получены 
Ю. М. Смирновым (Мат. сб., 1952, 31(73), № 3, 
543—574) для наиболее важного случая, а именно 
для инфивитезимальных пространств, т. е. »-нор- 
мальных ®%-престранств. 

Автор показывает далее, что в снабженном ком- 
пактно-открытой топологией пространстве непре- 
рывных отображений хаусдорфова пространства .4 
в пространство В с равномерной структурой, строго 
согласующейся с топологией, сходимость к пределу 
сеть равномерная сходимость на каждом биком- 
пактном подмножестве пространства А. Этот резуль- 
тат был ранее известен для равномерных структур 
в смысле А. Вейля. ВБ. /. Г фремович. А. С. Шварц. 


32710. Гомотопические и гомологические соотно- 


шения, связанные с проблемой  Шёнфлиеа. 
Море, Баяда (Ношоюру апа Вото]озу 
те]айе4 10 Ше ЗспоеШез ргоШеш. Могзе 
Матэбоп, Вата 1100), Али. 
Маш., 1953, 58, № 1, 142—165 (англ.) 


В работе изучаются свойства расположения п 
евклидовом пространстве Е„,, компактного трижды 


непрерывно дифференцируемого (т. е. класса С?) 
многообразия М„ и замыкания /М,„ конечной об- 


ласти, ограниченной в И многообразием М»). 
1 

Метод состоит в исследовании заданной на ТМ» 

функции }, равной координате д = „1 простран- 

ства Ел. Критические точки функции ] на М» 


подразделяются на «верхние» и «нижние», в зави- 
симости от того, направлена ли внешняя нормаль 
в точке по оси 2 или против нее. Рассекая /М‚, 


плоскостями 2 =с;, отделяющими верхние крити- 
ческие точки от пижних, и используя специаль- 
ные деформации, авторы строят модель /М„`в виде 
набора призм с основаниями 11 „[\(== с;), склеенных 
по. некоторым подмножествам их оснований. Из 


приложении этой конструкции отметим следующие. 
Если все критические точки функции } на М 
пижние (верхние), кроме точки абсолютного ма- 
ксимума (минимума) функции }, то /М„ — элемент. 
То же верно, если М,„ имеет числа Бетти п-мерной 
сферы 5„› а { имеет не более четырех критических 
точек. 

Эти результаты имеют отношение к недоказан- 
ному для п_> 2 утверждению Шёнфлиса: если ПИ 


полиэдр,  гомеоморфный &,, то ИМ — эле- 
мент. 


В $$ 8—9 изучаются условия, при которых можно . 


в 2, изотопно продеформировать мпогообразие 
9 оу . 

СМ, (У, класса С?) в подмножество окрестности 
О (а), где а— точка относительного экстремума 
гладкой функции К, заданной на М,„. В доказа- 


тельствах $ 9 опущен ряд технических деталей. 
Намечены обобщения на случаи риманова прост- 
ранства А 2 М,. А. И. Фет 


Топологиз 
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3271.  \-гомологии по модулю 2 в комплексах 
Эйленберга — Маклейна. Серр (Совот 010216 
шодию 2 4ез сотр!ехез 4’ЕПепЪеге — МасГапе. 
Чегге 1. Р.), Сотшеш. Ма. Неу., 1953, 
27, № 3, 198—232 (франц.) Е 
Статья состоит из пяти параграфов. Первый — 

вводный. Во втором определяются алгебры 

Н* (П, 94; 25) У-гомологий комплекса К (П, 9) 

(РЖМат., 1954, 2907) по модулю 2 для любой абе- 

левой группы П с конечным числом образующих. 

В качестве примера приведем результат для 

П = 2.5: Алгебра Н*(7,, 9; >) есть алгебра мно- 

гочленов от переменных вида 54''.54"?...59'Ки, где 

и есть нетривиальный элемент группы На а) 


а числа #,..., &, удовлетворяют соотношениям: 
й >24, ЗН = Ре 
ь у а (1) 
и о | 


Метод доказательства чисто геометрический и ос- 
нован на применении к целесообразно подобранным 
расслоенным пространствам результатов Бореля 
(РЖМат, 1953, 127). 

В третьем параграфе (не связанном со следую- 
щими) на основе изучения асимптотического пове- 
дения рядов Пуанкаре комплексов К \(П, 4) дока- 
зывается, что размерности нетривиальных гомото- 
пических групи конечного полиэдра, имеющего 
хотя бы одну нетривиальную группу гомологий 
по модулю 2 в размерности, большей 0, не огра- 
ничены сверху (формулировка автора несколько 
более обща). 

В четвертом параграфе рассматриваются общие 
гомологические операции. Гомологической опера- 
цией типа (4, п, 4, В), где 4 и п целые числа, 
а Ли В — абелевы группы, называется отображе- 
ние С: НЯ (Х, А) > Н"(Х, В), определенное для 
любого симплициального комплекса Х (или даже 
для любого пространства Х) и удовлетворяющее 
следующему условию. Для любого непрерывного 
отображения /: Х->У имеет место соотношение 
Со]* = оС. Все гомологические операции данного 
типа, очевидно, образуют группу С (а, п, А, В). 
Оказывается, что группа С (4, п, 4, В) изоморфна 
п-мерной группе Н” (А, 4; В) \У-гомологий компле- 
кса К (А, 4) над группой В. Этот изоморфизм уста- 
навливается соответствием С >С (и), гдб и есть 


фундаментальный элемент группы Н9 (44, 4; 4). 
Автор замечает, что аналогичные результаты имеют 
место для относительных гомологий и для гомоло- 
гических операций от нескольких переменных. 
Отсюда получается следующая аксиоматическая 
характеристика квадратов Стинрода. Если гомоло- 
гическая операция Нч У; 2) 
—>НЧН (Х, У, 2.) такова, что А = до", где 5 есть 
гомоморфизм двойственности Колмогорова и, кро- 
ме того, 4“ (2) =х\ я, если Чия=фи 2*(5) =0, 
ссли Чии т < Ь, то 2 (х) = 54'%. Комбинируя ре- 
зультаты второго и четвертого параграфов, автор 
получает, что любая гомологическая операция типа 


(4, и, 2» 2.) однозначно представляется как 

мпогочлен от итерированных квадратов вида 
1 1 . з 

5410 ...054\, где числа ,...&; удовлетворяют 


условиям (1). В частности, это должно иметь ме- 
сто для любых итерированных квадратов. Автор, 


бе 
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Тото 


указывая, что Адем нашел все выражения такого 
вида, намечает хотя и не прямой, но более про- 
стой способ их вывода. 


Говорят, что У есть пространство, уничтожаю- 


щее первые 4 — 1 гомотопических групп простран-. 


ства Х, если п’ (У) =0, для г< 9—1 и если су- 
ществует непрерывное отображение }: У-Х, по- 
рождающее для любого г>а9а — изоморфизм 
п’ (У) =т' (Х). С точностью до «слабого» гомото- 
пического типа пространство У единственно и 0бо- 
значается через (Х, 4). В пятом параграфе из- 
учаются алгебры \-гомологий пространств (53, 4) 
для <7. Оказывается, что в размерностях < 11 
алгебра Н* (53, 4) обладает базой {1, а, 591, а? 
`^541а}, где Я1та=4; в размерностях < 8 ал- 
гебра Н* (53, 5) обладает базой {1, е, 541е, в, 54?е, 
542541е}, где @те=о, д е=б и 54912 = 6547?е, 
5425 =0; в размерностях < 7 алгебра Н* (53, 6) 
обладает базой (1, р, К), где аи7 = 6, ЧашА=У7Т, 
5417 = 5477 =0; наконец, группа Н7{53, 7) ци- 
клична и ее образующий элемент т удовлетворяет 
соотношению 54\т = 0. Используя эти соотношения, 


автор полностью вычисляет группы д” +® (5”)для 
К =3,4. | М. М. Постников 


3272. О группах гомологий компактных анали- 
тических многообразий с коэффициентами в не- 
которых аналитических пучках. Кодаира 
(Оп совото]осу стопрз о{ сотраеб апа[уйс уа- 
пеймез жИВ сое слеп ш зоше апа!уйс Ёа15- 
сванх К о атта К) Рос. МаБ ‘Асад: 501. 
О. 5. А., 1953, 39, № 8, 865—868 (англ.). 

В статье развивается теория гармонических 
форм с коэффициентами в пучках комплексных 
линий. Постросниая тедрия применяется к доказа- 
тельетву конечномерности некоторых групп у-го- 
мологий. 

Пусть Г — компактнсе комплекспое аналитиче- 
ское многообразие комплексной размерности п, а 
Г — пучок комплексных линий над Г, т. е. анали- 
тическое косое произведение над И, слоем которого 
является поле С комплексных чисел, а группой -- 
мультипликативная группа С* этого слоя. Пусть 
{0 .} — такое открытсе пскрытие многообразия Т, 


что п 1 (0;) =СХЫ, (п есть проекция пучка Е). 
Пусть 260; П И ‚. Если точка $; Х 26 СХ ОП; сов- 
падает с точкой С, Х2ЕСХО,, то $ =Ту (2)5, 
где Тв (2) нигде не обращающаяся в нуль голо- 
морфная функция от 2. Система функций {7} па- 


зывается определяющей для пучка ГР. Легко ви- 


деть, что в и существует такая положительная 


действительная фупкция а, класса С°®, что | {к | = 
=, в 0; П Оу. Формой типа (р, 9) с коэффи- 
циентами в К называется такая система {,} внеш- 
них дифференциальных форм $; типа (р 9) 
г со 
степени р по 4“ и степени 4 по 42") класса С”, 
определенных соответственно в 0., что $; = {;Ф; В 
И, ПО,. Все такие формы образуют линеиное 
пространство ГР’ (Е). . 
Введем в ТУ произвольную положительно опрс- 


деленвую эрмитову метрику и будем через 
н- обозначать форму, сопряженную (а9]0114) отно- 


сительно этой метрики с формои Ф;. Дляф 6 ГР.9(Р) 


логия 
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определим д 6 ГРН! (К), 50 © Г”9-1 (Г), положив 

(9); = дФ;, (5$); = — *а,д ((1/0,)*$;), где д и д суть 

символы внешнего дифференцирования соответствен- 

но по переменным 2* и 2”. Относительно скаляр- 

пого произведения (ф, 1) = | (1/а.) $./\*$, операции 
У 


диЪ сопряжены: (5, 6, $) = (8%, 9). Оператор 
0 — 50 + 0» называется оператором Лапласа — 
Бельтрами. Он самосопряжен: (Л; 4) = (<, [}%) = 
= (0ф, 94) + (5$, 5Ф) и является эллиптическим 
дифференциальным оператором второго порядка. 
Формы о 6 ГР» (Е), удовлетворяющие уравнению 
ОФ =0 или, что то же самое, системе уравнений 
дф = 50 =0, называются тармоническими формами 
типа (р, 9). Так как эллиптический оператор на 
компактном многообразии имеет только конечное 
число линеино независимых решений, то размер- 
ность пространства НР’ (№) всех гармонических 
форм типа (р, 9) конечна. Вся обычная теория 
гармонических форм может быть сбобщена для 
определенных здесь гармонических форм. В част- 
ности, имсет место формула разложения 


ГР (2). = ОГК) + Гат (р) +4 На Р), 


Пусть ОР (Р) — пучок (над Г) источников голо- 
морфных р-форм с коэффициентами в К и пусть 
Н%(У, ОР (Р))—9-мерная группа у-гомологий много - 
образия Г пад ОР (Е). Как заметил Серр, групна 
И (Т; О? (Р)) изоморфна группе 2254 (К)'0ГРА-К Е). 
т. се. группе д-гомологий форм типа (р, а) (здесь 
224 (Е; =д 1(0)). Этот факт был доказан Дольбо 
(РЖМат, 1953, 130) для случая, когда Е=СхГ. 
Отсюда и из формулы разложения следует: 


НЧ(И; ОР (Е) = ИРЧ(Е). 


Таким образом, группа НУ(У; ОР(Р)) имеет ко- 
иечную размерность. М. М. Постников 


3273. Группы пучков комплексных линий над ком- 
пактными многообразиями Кэлера. К одапра, 
Спенсер (Сгопрз оЁ сошр]ех Попе Бапаез 
оуег сошрасё КАНег уамейез. К ода! га К., 
Зрепсег О. С.), Ргос. Маф. Асад. 51. 0. 5. А.. 
1953, 39, № 8, 868—872 (англ.) , 
Эта заметка тесио связана с заметкой Кодаиры 

(см. реф. 3272), обозпачения, введениые при рефе- 

рировании которой, сохраняются и здесь. 

Два пучка Ги ЕЁ’ комилексных линии с опреде- 
ляющими функциями /;, и /; ад многообразием 
Кэлера У называются аналитически эквивалентны- 
ми, если на каждом И; существует такая не обра- 


щающаяся в нуль голоморфиая фуикция },, что 


/ 
т > 10 . 

И = 1,1 Ра па И, ПЫ,. Аналитически эквива- 
лентные пучки в дальнейшем не различаются. 
Пусть Е и С — два пучка, определенные соответ- 
ственно функциями ук п Е. Их суммой РАС 
называется пучок, определенный функциями Дкёдь. 
Относительно определенной таким образом опера- 
ции сложения совокупность % всех пучков ком- 
плексных линий пад многообразием Т является 


= 
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аддитивной группой. Нулем этой групиы служит 
тривиальный пучок СХ Г. 

Очевидно, что для любой тройки (7, А, 1) имеем: 
108 к + 105 ]щ 108 Л; = 2тйсщь где еда — неко- 
торые целые числа. Система этих чисел определяет 
на перве покрытия 40} двумерный у-цикл. Из- 
мельчая покрытие и переходя к пределу, мы ио- 
лучим двумерный целочисленный класс у-гомоло- 
гии с (^) ЕН?(И, 1) — характеристическии класе 
нучка А. Отображение Ё > с(Ё) является гомомор- 
физмом группы 9 в группу Н? (У, 2). Оказывается, 
что класс с Н?(Т, 2) тогда и только тогда яв- 
ляется характеристическим классом некоторого пуч- 
ка, когда его гармоническая часть Нс, т. е. гармо- 
ническая форма (в обыкновенном смысле), соот- 
ветствующая этому классу, рассматриваемому как 
класс над С, является формой типа (1,1). Обозна- 


чая подгруппу таких классов через НУ, 7) и 


обозначая ядро гомоморфизма ЕР -—> с,\(ЁЕ) через З, 
мы, следовательно, получаем: 


5/3 = Низ) (У, 2). 


Ядро № называется многообразием Пикара кэлеро- 
ва многообразия Г. Оказывается, что оно изоморф- 
но некоторой фактор-группе группы Н@®’) (У) гар- 
монических форм типа (0,1) и является комплекс- 
ным тором размерности =, где 29 есть одномерное 
число Бетти многообразия У. М. М. Постников 


3274. Группа классов дивизоров на алгебраиче- 
ских многообразиях. Кодаира, Спенсер 
(21у150г с!аз$ огойрз ол а!сефга1е уагейМез. К о- 


Фата А орешссь О. ©). Ртос. 
Маё. Аса@. 5с1. 0. 5. А., 1953, 39, № 8, 872—877 
(англ.) 

Реферируемая заметка является продолжением 
заметки тех же авторов (см. реф. 3273), и мы 
сохраним обозначения, принятые в указанпом 
реферате. 

Пусть ТГ — алгебраическое многообразие без 


особенностей, вложенное в проективное простран- 
ство, /) — некоторый дивизор и й, — локальная 


мероморфная фупикция, определяемая дивизором ПО 
в области И;. Положив } = В,/Ву, мы получим 
систему функций, определяющую некоторый пучок 
{2} комплексных линий над У. Легко видеть, что 
соответствие О —> {0} определяет группу классов 
дивизоров. как подгруппу группы % пучков ком- 
илекспых линии. Оказывается, что эта подгруппа 
совпадает со всси группой %, т. с. любой пучок 
комплекепых линий имеет вид {0}. Другими 
‹ловами, ссли С — аддитивная группа всех диви- 
зоров па У, а С; —ее подгруппа, состоящая из 


дивизоров, линсино эквивалептных пулю, то 
„[алее, доказывается, это 
о Е 
ба в, = ФЗ, 


хде т подгруппа всех дивизоров, гомологичных 


нулю с целыми коэффициентами (см. первую 
теорему дДвоиственности Игуса (1иза Т., Ашег. 
7. Ма., 1952, 74, 1—22)). 


Гопология 
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Наконец, 


(1,1) 


сб, = НУ, 2), 


где На, (У, #7)— подгруппа (2% — 2)-мерной 
целочислениой группы гомологий многообразия Г, 
состоящая из всех классов гомологии, гармониче- 
ская часть которых имеет тип (1,1). Отсюда 
иемедленно следует теорема Лефшеца-Ходжа: цело- 


численный (2п —2)-мерный цикл п-мерного алге- 
браического многообразия тогда и только тогда 
гомологичен дивизору (т. е. алгебраическому 
циклу), когда сго гармоническая часть имеет тип 
(1,1). Что же касается группы дивизоров С,, рацио- 
нальпо гомологичных нулю, то имеет место 
следующая вторая теорема ‘двойствеиности Игуса 
(см. предыдущую ссылку): 


Е НА 


здесь Т,;(У) обозначает К-мерную группу кручения 
многообразия УТ. Иначе говоря, группа С/С. 
двойственна группе Т.(Т). М. М. Постников 


3275. —0Об одном классе поверхностей с циклической 
группой пересечений. Найт (Оп а с1аз$ оЁ 
зиг{асез УИ сусИс — пщетзесИоп 2тоирз. 
Кп1е В А. ..), Г. Гопдоп Ма. 5ос., 1953, 
28, № 110, 210—214 (англ.) 

Если 171..., 72а образуют базис одномерной группы 
слабых гомологий на алгебраической поверхности 

Г и базис Г,,.... Гоа трехмерной группы слабых 


гомологий выбран так, что индексы пересечений 
удовлетворяют условию (т,-Г.) =6;., то согласно 
Скотту (50% О. В., Ргое. СашЬт1аве РЬ!Поз. 50с., 
1940, 36, 414—423) каждому алгебраическому 
двумерному циклу С на Ё соответствует 24-мерная 
матрица а = (а;;), где а, = (С-Г;-Г;): 

Все матрицы а образуют модуль с конечным 
числом образующих. 

Если размерность этого модуля равна #, то все 
двумерные циклы, индекс пересечения которых с 
любым циклом, соответствующим матрице а, равен 
0, порождает {-мерный подмодуль О в двумерной 
группе слабых гомологий. Если модули поверх- 
ности К общие, то { =1. В этом случае О состоит 
из кратных одной алгебраической кривой. Скотт 
иредположил, что эта кривая гомологична неко- 
торому кратному кривой фундаментальной системы 
поверхности К. Настоящая работа посвящепа 
опровержению этого предположения. Противореча- 
щий пример следующий: 

Берется кривая С без особенностей степели п и 
рода р, матрица « периодов абелевых интегралов 
которои песингуляриа (это означает, что все це- 
плочисленпые матрицы «, удовлетворяющие условию 
0’ = 0, кратиы одной). В произведении двух 
экземпляров С и С’ кривой С отождествляются 
точки (5, ) и (5,2). Получающаяся поверхность 
и берется за К. Показывается, что предположение 
Скотта может выполияться только при р = 3. 

И.Р. Шафаревич 


См. также: 3242, 3243, 3244, 3253, 3844 3445 
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Теория функций действительного 
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переменного 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


3276. О соприкосновении точечных множеств. 


Эделстейн (Ош сошась Ъебуееп 364$ оё. 


рошиз. Е 4е156е1п М1!спае!), В!уеоп 

Лешайетайка, 1953, 6, 45—52 (иврит) 

Доказана следующая ‘теорема: 

Пусть (., 0ь, Т — ограниченные области на 
илоскости, 4 — опорная линия суммы 0 1|)0› такая, 
что пересечения АП: и аПО. не пусгы и содер- 
жатся в неналегающих полулиниях 4, и пусть 
у“(Т, 0,|]05) связно. Тогда существуют, по 
крайней мере, два вектора такие, что определяемые 
ими переносы области Т приводят ее к соприкосно- 
вению с обоими множествами 0, и 0.. Здесь 
У“(Т, 0) означает множество всех точек х таких, 
что образ Т после переноса Т на вектор ах пересе- 
кает О (Еде5еш М., Вхеоп ]1етабетаймка, 1947, 


1, 91—94). Два связных, открытых множества, 
по определению, находятся в соприкосновении, 
©сли они не пересекаются, а их замыкания 
пересекаются. Джерисон (М. ет5оп) 


Из Ма\{В. Веу., 1953, 14, № 9, 854. 


3277. 06 обобщенной производной. Хаслам- 
Джоне (Оп а сепегаЙ2е4 4епуайуе. Наз- 
1ат-Топез Ц. 5.), Опагё. Г. Маёв., 1953, 4, 
№ 15, 190—197 (англ.) 


Пусть с, — совокупность действительных 


функций ограниченной вариации ч (1), определен- 
ных на отрезке [0,1] и таких, что 


` 


1 1 
з 
\ паж) =0 (г=0,1,2,..., п 1), \ "аа (#) =п! 
СТ —1 

Пусть, далее, /(2)— некоторая функция, для 
которой при достаточно малых #й существует 


интеграл 
1 


Д./(еь, №) = | (ао + Ы) а (0. 
—1 


Обобщенной а-производной л-го порядка в точке 5, 
называется предел 


В.] (50) = че ПА] (2о,В) 


(ссли, конечно, он существует). Класс функций }, 


для которых существует О. (то), обозначается 
9, (10). 
Ограничиваясь испрерывными функциями }, 


автор показывает, что существует 6, такая, 
что 9 (20) С 8, (20), каково бы ни было 9658 „. 
При этом О.) (2) совпадает с п-ой производнои в 


смысле Пеано Т"/(х.), которая определяется из 


разложения 
т 


ай , 
1 (зо №) = в + ай +... + +9 (") 


такое существует): Т®)} (20) =а„. Этот 
из осповной теоремы статьи: 


‘если 
результат следует 


Пусть ф(2) непрерывна для —5 “;х«ёи 

и 

\ $ (1) [Р' (1) + Рад (в), 
—1 


И 
©) — 


где Р„(/и Р,„_ (Г) суть. полиномы Лежандра 
степеней соответственно п ип— 14. Тогда суще- 
ствуют постоянные ро, р,,....Р„_| Такие, что 


$ (й) = ро + РВ + ... НР," 1-0 (№”) при #—0 


и, следовательно, существует То (0) =0 
Л.Д. Кудрявцев 


3278. О равномерной сходимости в некоторых 
классах функций. Носажевская (Оп шп! 
Гогш сопуегоепсе ш зоше с1аззез оЁ ис Иопз. 
Мозагхемзка М.), Еипдаш. шаби., 1952, 
39, 38—52 (журнал вышел из печати в 1953 г. 
(англ.) 

Рассматриваются действительные  функции- 
определенные на некотором открытом промежутке /. 
Последовательность функций {},} точечно аппро- 
ксимирует функцию }, если для любых = >0и 
> 0 существует такое число М№,что для п> № 
множество 4 =Е {| 1, (2) — } (2) | < =} \-плотно в / 

х 


(т. е. для любого х61 существует х’6.А такое, что 
|2—# | <1). Пусть Ч, (р= 1,2, 3,...) —класс всех 
функций |] с положительной разностью индекса р: 
Д?} (х, №) >0 для х6Г, й>0. 

Пусть {]/„} — последовательность функций из 
Ф,, равномерно ограниченных в определенном 
промежутке ГС Г. Если выполняется одно из 
следующих условий: а) последовательность {]„} 
точечно аппроксимирует определенную непрерыв- 
ную функцию }; 6) на определенном плотном под- 
множестве промежутка / существует Им }, (2); 
в) {]„} асимптотически сходится на Г, — то {}} 
будет сходиться почти равномерно на Г (т. е. 
равномерно на каждом замкнутом промежутке 
интервала /). В случае р=1 (р=2) ], являются 
монотонными (выпуклыми) функциями. Аналогич- 
ная теорема справедлива также для функций, 
выпуклых относительно известного класса функций 
Ф (см. Вескепьась Е. Е., Ви]. Ашег. МабВ. 5ос., 
1937, 43, 363—371). В. 5 \Щог5 


3279. Обобщение одной теоремы Ф. Рисса. Мед- 
ведев Ю. Т., Усп. мат. наук, 1953, 8. № 6(58) 
145—118 } 
Доказывается, что для того чтобы функция 

Е (т) (ат) была представима в виде 


р (=) = \ 10а + С, где М (1 (0)) Е Га (а, Ь), 


пеобходимо и достаточно, чтобы при всяком 
подразделении [а, 5] точками а = х, < х, <...«т„=Ь 
выполнялось перавенство 
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функция из класса У’, (0,1) (0'<а< 1). Тогда 


8280 Теория функций действительного переменного 
са (=. )—Р (2) 

У М о (1—2) < К < 00, 1,0. 

&=0 71 Я 


где К не зависит от точек деления х),. 


Функция М (и) (—со «и со) предполагается 
непрерывной, четной, выпуклой с М (0) =0, 


а М (&) = ©. 
иИ—>оо и 


Это есть обобщение’. теоремы Ф. Рисса (В1езт Е., 
Ма\. Апп., 1910, 69, 449—497), рассмотревшего 


случай М (и) =| и? (р>1). П. Л. Ульянов 


3280. Шкала интегралов от интеграла Лебега до 
интеграла Данжуа. Беркилл, Геринг 
(А зса!е оЁ пиеста1$ {тот ГеЪфезоае’5 бо Оеп]оу’з. 
ВС Сене шею Е. 
‘Оцаге. 7. Маё., 1953, 4, №15, 210—220 (англ.) 
Определяются интегрирования, промежуточные 
‘между интегрированием по Лебегу и по Данжуа в 
узком смысле, и изучаются некоторые свойства 
таких интегралов. 
Определение 1. Функция } принадлежит 
классу И’, (0<«<!1) на отрезке / = [а, 6], если 


70 = зар {У А 


конечно, где Д/=](2,)—](т,_:) и суммы 
берутся ‘по любым конечным разбиениям отрезка 
[а,Ь]. 

Класс И’, определяется как класс ограниченных 
функций с Г, {; Г}, равным колебанию функции 
ф на Г 

Определение 2. Функция 1/67. (0<«<1) 
на отрезке Г, если для любого = > 0 существует 


5>0 такое, что из о | Дх о о следует 


{У 1 А] ие «ев, причем первая сумма берется 


по системам неналегающих промежутков. 

Класс У, определяется как класс непрерывных 
функций. Очевидно, что У, является классом 
абсолютно непрерывных функций. 

Определение 3. Функция } называется 
В.-интегрируемой (0 <«<\1) на отрезке [0,1], если 
она интегрируема по Данжуа—Перрону на [0,1] и 
имеет майорантную функцию из класса И/’,, причем 


по определению 


[24 


1 1 
(Р.) } (даа = (Р) \ 1 (2) а. 
0 0 


Очевидно, что класс О, совпадает с классом 
функций, интегрируемых по Данжуа — Перрону, 
а класс ), —с классом функций, интегрируемых 
по Лебегу. 

Доказываются следующие основные теоремы, в 
которых 0 < «<, если нет оговорок: 

х 


Теорема |. Пусть / 6 и 2 (+) = (Р)\ 1 (2) 4. 


0 
Функция / 6), тогда и только тогда, когда РЕЙ’... 
Теорема 2. Пусть } есть непрерывная УВС*- 


Из теоремы 2 выводится, что класс функций 
< ы ь Е 
Е(2) = р.) \ 1()4ё содержится в классе Г.. 


0 
Следует указать, что класс У вообще говоря, не 
й 2 
совпадает с классом функций К (1) =(О„) \ 1 (1) 4, 
0 
например, в случае « = 0. 

о Она 3. Если 76), и СЕЙ,, где «+8В>1, 
то @-/ЕД.. 

Теорема 3’ (формулируется без доказатель- 
ства). Если С./6)ь для всех /6)„, то С эквива- 
лентна функции из И’, _.. 

Определение 4. За расстояние между 
функциями }, (1) и ]›(2), принадлежащими классу 
О. (0,1), принимают величину р„(/1—/2)=7 {Е — Е; 
[0,1]}, где 

х 
Е; (2), =(Р.) | дд @=1,). 
0 

Теорема 4. Пусть Г(}) есть ограниченный 
линейный функционал, определенный на про- 
странстве.О„. Тогда существует функция СЕЙ’, _„ 
такая, что для каждой 6), функция С.}6Ш. и 

1 
гр =(Р) \6(2)} (=) аз. 
0 

Теорема 5. Пусть ]1(2) ЕЛ, (0,2), тогда 

а, = от”, вто по а 
2 р 


Я - (р.) \ 7 (2) с0$ пх ах, 
пк 


и С 
0 
2х 
6, = = (р) \ 1 (2) чп пх ах. 
0 


Далее показывается, что в некотором смысле 
теорему 5 обобщить нельзя. 

Теорема 6. Если ](2)60). (0, 2") и < «< 1, 
то ряд Фурье функции ](х) можно интегрировать 
почленно. 

Следует еще указать, что в статье рассматривается 


вопросе суммирования рядов Фурье фувкций 
1(*)6О.. П. Л. Ульянов 
3281. Заметка об интеграле Дирихле. Митро- 


вич (Опе гетагдие зиг ]’1066ота! 4е РилеШее. 
М 16гоу16 ОЮгас!$ а), НгуаёзКо Рггодо- 
$10оупо Оги5буо, СЛазмк шаё-Н2. 1 аз гоп., 
1953, сер. П,. 8, 44—46 (сербо-хорват.; резюме 
франц.) 

Из Ма\ь. Вет., 1953, 14, № 10, 9530. 


3282 №. Действительные функции. Го фман 
(Веа] ГапсИоп$. Со!!Г мап Сазрег ХП-+ 
263 рр., В шевагё ап4 Со., [шс., Ме Уогк, №. № 
1953, 6.00 401.) 
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Оглавление: 1. Множества и операции над ними. 
2. Эквивалентность множеств. Кардинальные числа. 
3. Действительные числа. 4. Теоремы о пределах. 
5. Элементарные свойства множеств. 6. Канторово 
троичное множество. 7. Функции. 8. Последователь- 
ности функций. 9. Производная функции. 10. Поряд- 
‚ ковые типы и порядковые числа. 14. Борелев- 
ские множества и бэровские функции. 12. Приме- 
нения вполне. упорядочивания множеств. 13. Мера 
и измеримые множества. 14. Метрические свойства 
множеств. 15. Измеримые функции. 16. Приближе- 
ние измеримых функций. 1(. Интегралы Лебега и 
Римана. 18. Интеграл Лебега как функция множе- 
ства. 19. Основная теорема интегрального исчис- 
ления. 20. Мера плоских множеств и двойное ин- 
тегрирование. 

Из Ма!\. Беу., 1953, 14, № 9, 855. 
3283 РЕЦ. Протяженность и мера Майрхо- 

ер (1Ъа! опа Мав, МаугВоЁ{ег К., 
69 $., Ш., бргшоег, У1еп, 1952) [Рецензия: 
Вьола (У10]а Т.), №оуо сппешю, 1953, 10, 
№ 12, 1756—1757 (итал.)] 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 
3284. Оо теореме Колмогорова — Селиверстова. 
Стечкин С. Б., Изв. АН СССР, сер. мат., 1953, 
17, № 6, 499—512 
Пусть } (2) 6 [?[— п, п] и 


< 
а, : 
[7 =, + У, (аи с08 пх + 6, зш п2). (1) 
п—=1 
— ее ряд Фурье с частными суммами ‘5,. Как из- 
вестно, ряд (1) сходится почти всюду, если 


со 
р (28 +52) шп о `(2) 
п=2 
(Колмогоров А. Н., Селиверстов Г.`А., С. г. Аса4. 
3с1., 1924, 178, 303 — 306). 
Введем обозначения: 
ь 1/2 
о (8, /; а, 5) = вр ыез юр 
0<1<8 | 


692 (5, }; а, 6) = 
ь 1 [з 
= вр [ею зале 29194, 
0<1<8 я 
ь 1[з 
дубе = [ие пе 1980), 
где с 


[а, 6] с [-п;п], / (2) Е Г.[ — т, п] 


(правые части этих трех равенств могут рав- 
няться --09). Доказываются следующие теоремы: 

4. Ряд Фурье (4) сходится почти всюду 1:а [а, 6], 
если для любого сегмента [а’, 5'], принадлежащего 
к открытому интервалу (в, 5), } (2) 6 Гл [а’,6’] и вы- 
полняется одно из условий: 


Приближение функций полиномами и из обобщениями 


3285 
С 1,4, < со, 
‚> те { — м. < г (3) 
У. 
п—1 


где натуральное число Л подобрано так, чтобы 
1 < ы й / 4 7 
величины ©; | —, ра, ио о [а,6’) ‘были 
конечны для п > М. 
2) При 
7 (=) 6 7*[— м, пм] и [а’, 5] = [— т, ж] 
каждое из условий (3) равносильно условию (2). 
Д. Е. Меньшов 


3285. О некоторых эквивалентных условиях схо- 
димости рядов и интегралов. Ульянов Н. Л., 
Усп. мат. наук, 1953, 8, № 6(58),. 133—141 
Пусть функция ] (2) имеет период 2п, принад- 

лежит классу 12 [-— п, п] и 


со 
1 (=) — = -- р а, с03 пх -- фи, их. 
П —=1 


А. И. Плеснер (Т. теше ип@ апсем. Ма,, 1926, 
155, 15—25) установил, что условия 


2п 2 


\ \17е+9-—1@2—09 р 14е 4 ос. 
оь 
У а шА<о 
К=1 
эквивалентны. В реферируемой работе доказы- 


вается несколько предложений аналогичного харак- 
тера относительно интегралов и рядов вида 


2пк эк 
|} “ои@+о-ле-драаа, = (4) 


оо 
У @+ы)о(®.. (2) 
К =1 


Приведем один из результатов. 
Теорема 1. Пусть функция о (1) (0 << 2) 


неотрицательна, не возрастает ‘и ‘удовлетворяет 
условиям 

2® 5 2" 

| а (1) а: = со, 57 \ а (0 @4<сС \ о (1) 4. 

0 о 8 


Тогда сходимость интеграла’ (1) эквивалентна 
2" 


сходимости ряда (2), где в (К) = ) а (2) 4. 
1/% 
Отмечается, что для быстро растущих © (К) 
нужно вместо интеграла (1) рассматривать анало- 
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гичные интегралы, в которые входят конечные 


разности функции ]}(х) более высоких порядков. 
°С. Б. Стечкин 


3286. — Обобщение теоремы Марцинкевича. 
Ульянов П. Л., Изв. АН СССР, сер. мат., 
1953, 17, № 6, 513—524 | 


Пусть (2) 6 Г (0, 2"), причем }(=) 6 ГР (а, 5’) 


для любого [а’, ВЫ] С (а, 6) С [0, 2®], где 1<рх2. 
Тогда имеют место теоремы: 
Теорема 1. Если 
= 
5—2 


$ }ие+о-7е-оРг ав < А (8) < + 
г. (4 


\ 
_ ‚ то ряд Фурье функ- 


ции }(х) сходится почти всюду на [а, 6]. 
Теорема 2. Выполнение условия 
0 

р=2 для любого = из (6. $ 


для любого = из (о, — 


(1) при 
эквивалентно вы- 


полнению условия 


2 


у (оковы «=) -- 


Е—‘‘а" 


5” 2 Е 
+ (| печь) + (2) 


а” 


для почти всех точек Р\(а”, 5”), принадлежащих 
квадрату [а < а”, а<6"”<6]|, или, как заметил 
С. Б. Стечкин, для почти всех а”, 5", принадлежа- 
щих интервалу (а, 6). 

Теорема 1 есть обобщение теоремы Марцинкевича 
{МагсшК1е\1с2 7Т., Апп. Зсио]а погш. зарег. Раза, 
1939, 8, 239—240), а для р=2 является обобщени- 
ем известной теоремы Колмогорова, Селиверстова 
и Плеснера (Колмогоров А., Селиверстов Г., А 
Асса4. пах. Глосе., 196. 3, 307—310; Плеснер А., 
Т. геше ип4 апбе\ж. Маб., 1926, 155, 15—25). 

Отмечается, что условие (1) эквивалентно каж- 
дому из следующих условий: 

= 
5-2 

ео 7 Ргт ага < В) + 
а =0 й 


где О%=< я, = . 
Доказывается также, что если 
2к 2 
ле +о уе дреьаеая «оо, 


0.0 
то 


[1 (2) | 14 [5 (2) | 6 1. (0, 2). 
Д.Е. Меньшов 


действительноао 


: 3288 


переменное 


3281. ое. интегрирование. Хиршман 


(ЕгасМопа| пцертайоп. Н1гзсвшаю 1. Т., 
1), Ащег. 1. Маш. ‘4953; 15, №3, 531—546 


(англ.) 
Пусть и (0) 6 Г, (0, 2), причем 


гле штрих означает, что а = 0. Пусть далее 
+-о5 
и, (0) — У а (те 
з : —с 
— ее дробный интеграл (в смысле Вейля) порядка « 
(Зигмунд А., Тригонометрические ряды, М. — Л., 
1939, $ 9.8). 
Положим. | 
а 
и, (р, 0) = о а (т) бр! п ет; 
—© 
1 1 


281 У т 
| (1— ру 1 | м, (р, 0) та ао} =Ф(р,, т); 
0-0 


2 


} Цы, (+ =) — и, (@— =) [518% фт = (ра, 5). 
: с 


Имеют место следующие предложения: 
1. При 1 “ржи 0««<1 


А’ [и |< 
. [27 2т о 
— | | \ | ма (0 + т) — м, (6—) ео -1 +] ар < 
ого 
Аи, 
где 4’ и 4” — постоянные, зависящие только от 


риа. : 
2. При 1 < р«%>хи-—©<«<«<1 
а) Ф (р, «, г) < Аи ||, если 2<т< 05; 
6) Ф(р, «, г) >А]и|, если 1<г<2. 
3. При О <«<1 и $ =р, а также при $ =2 
а) Ч (р, а, $) > Аи ||» если 1«р<2; 


6) 4 (р, а, 5) <А||и|, если 2 ро. 
: В. К. Дзядык 


3288. О применении вполне и абеолютно моно- 
тонных последовательностей к проблеме момен- 
тов. Нудельман А. А., Усп.. мат. наук, 
1953, 8, № 6(58), 119—124 
Автор называет последовательность веществен- 

ных чисел {$}. вполне монотонной, если 4" 5,> 0, 

и абсолютно монотонной, если (—1)"А” 5 ,>0, причем 

0 п АП п—1 РЕ 
А’ =, А"; =А" 5, —АД кА он, сов) 
Вполне (соответственно абсолютно) монотонная 


последовательность называется продолжимой влево 
на т членов, если существуют такие положитель-‘ 


ные числа {5} 1, что последовательность о. 
внолне (соответственно абсолютно) монотонна. `` 


о 
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Для того чтобы последовательность {а} }о’ допус- 


кала представление 
со 
ав= | #'4 (0, 48()>0 (=0,1,2,..), (1) 
1 
необходимо и достаточно, чтобы она была абсолютно 
монотонной и неограниченно продолжимой влево. 
Необходимое и достаточное условие определенности 
соответствующей проблемы моментов заключается 
в том, чтобы это продолжение было возможно 
единственным образом. Это условие эквивалентно 
условию о = В, где 


со 0)12 [© ®) (0)12 

[40] Ва 
т да) м У Ва)ра) 
® =1 и в—1 ` п =1 % п-—1 

(1) — ва) — 
А) = В 1, 
А®) — |а; г аа |а, п—1. 
т НН > Ч = нате 


оу = : = 
а, 


(0). ты ъ—1 

В Ты раю 
Множество значений чисел а—, при различных 
продолжениях влево последовательности {ау} 


заполняет отрезок [х, В], и таким образом числа а 
и В являются предельными значениями интеграла 
бе) 

ре 4с (:) при заданных моментах (1). 


1 
Я. Л. Геронимус 


3289. ° О некоторых признаках замкнутости и пол- 
ноты системы функций. Шилов Г. Е., На- 
уков! зап. Ки!вськ. держ. ун-та, 1953, 12, № 6, 
37—48 
В классе непрерывных на сегменте [а, 5] функ- 

ций система функций е„(1) (п =1,2,...) называется 

замкнутой, если не существует функция, ортого- 
нальная ко всем е„({) и отличная от нуля. Система 
называется полной, если любая функция из назван- 
ного класса может быть с любой ‹<тепенью точ- 


хомплексноего 


3291 


переменного 


ности приближена линейными комбинациями функ- 
ций е, (1). 

Доказываются две общие теоремы о полноте и 
замкнутости систем функций, из которых сле- 
дуют полнота и замкнутость тригонометрической 
системы на сегменте [-—-л, п] и системы сте- 
пеней "(п=0,1,2,...) на любом сегменте [а, 6]: 

Если для каждой точки & (а <) икаждого 
5>0 такого, что а ц—25<&+ 28 <, среди 
линейных комбинаций заданной системы {е„ (1)} 
(п=1,2,...) можно найти последовательность 
{Фи (#)}} (п=1,2,...), обладающую. свойствами 


(1) Фи (2) > 1 на (15 м 5, % -Р 5), 
(П) +. (0 >0 на (&— 25, 6+ 25), | 
(ПГ) $, (1)->0 равномерно вне интервала (®%—25, 


% + 25), то заданная система замкнута на сег- 
менте [а, 6]. 
Если  последовательность {ф„ (1) =Физ(Ё 41)} 


можно построить так, чтобы она удовлетворяла, 
кроме перечисленных условий, еще следующим: 


(ТУ) 9 Е — Фиб (1:4), где т=ё —ь +4, 
№(п) 

(У) ‘из (5) = У ав (№) еь (0), 
Ё=1 


где М(п) не зависит. от $ и & и а;,5 (1) — непре- 
рывная функция от &, то система е„ (1) (п =1,2....) 
полна на сегменте [а, 6]. При этом, если е„ (а) = 
=е„ (5) (п=1,2,...), то полнота имеет место 
в классе неёНрерывных функций, принимающих 
одинаковые значения на концах сегмента. Если же 
существует такое п, при котором е, (а) == е„ (6), 
то система полна в классе всех непрерывных 
функций. Приводится пример замкнутой, но не- 
полной системы. Ф. И. Харшиладзе 


3290. Опечатки (Етгайа), Ашег. 7. Ма®., 1953, 
75, №4, 872 (англ.) 
Список опечаток к статье Шапиро «Суммирова- 
ние по квадрату и локализация двойных тригоно- 
метрических рядов» (РЖМат, 1953, 661). 


т: ‘также: 3470 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


3291. О полярных особых точках степенных рядов. 

. Чакалов (Върху полярните особени точки 
на степенните .редове. Чакалов Любо- 
мир), Изв. мат. ин-т (Бълг. АН), 1953, 1, №1, 
69—82 (болг.; резюме русск.) 


со 


`Пусть функция } (2) = № с„2” голоморфна в кру- 
ы п=о 
ге |2|<1 и не имеет на границе этого круга 
ивых особых точек, кроме полюсов. Обозначим че- 
рез $ наибольшую из кратностей этих полюсов и 
предположим, что сумма соответствующих членов 
з главных частях разложения функции около 


а 
р В (Ах=- 0, [ах =1, 
$ 
в (1—а;2) 
4 — целое положительное). 
Тогда коэффициенты с„ удовлетворяют асимпто- 


тическому равенству 


полюсов имеет вид 


181 
вр” 
где 
4 
и 
_ и = У Ауау. | 
К = 


ое 
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Принимая во внимание, что последовательность 
{и„} ограничена, но не стремится к нулю, автор 
получает ряд теорем, представляющих необходимые 
условия, которым должны удовлетворять коэффи- 
циенты функции, не имеющей на окружности 
|2| =4 иных особенностей, кроме полюсов. Напри- 
мер, веобходимыми В условия: 

п | с 


шп 


—_ 


1) число Х = Ши 


= | бп| 
: м 
2) 0% Ша — <<. 
п^ 
Условия 1) —2) не являются достаточными; автор 
показывает это на примере: 
со 


целое, неотрицательное; 


1 (2) = о 27 с03 Ш п. 

а. _ В. Л. Гончаров 
3292. Оценка остатка ряда Тейлора для некоторых 
классов аналитических ункций. ‚ Стеч 
кин С. Б., Изв. АН СССР, сер мат., 1953, 17, 

№ 5, 461—472 
Пусть В’ (г=1,2,...) — класс авалитических в 

со 


круге. | 2| < 1 функций Р (2) = № сую, г-е про- 
Е=0 
изводные которых удовлетворяют условию| Е()(2) |< 
<1(12|) < 1): 
Положим 


м п 
Ри (2, Е) = У, су, г, (1, Р) =Р 4) ри (2, Е), 
#=0 : у , 
В. (Р) = В()] = зар В, (Е); 
и ) а в | РЕН” ) 
Ри (Е). = тах | ра (1, Е) | (п=0,4,:...).. 
< 


Основными результатами работы являются 
следующие оценки: | 
Теорема 2. Если РЕВ), то 


т 


ЕЕ РЯ (т) + 
га (2, Е) = ПО Ри, (2: В) Е 
+0 - >г—1 
г + т Е х 


равномерно в круге |2|< {1 и равномерно относи- 
тельно всего класса В“). 
Теорема 3. 


п Е +0(-— о 
К +1 ‚НЙ 
Формулировка этой теоремы имелась в более ран- 
ней работе автора (Усп. мат. наук, 4952,7, № 4 (50), 

139—141, теорема 7). 
Приведем следствия из теоремы 2: 


Следствие 1. Если РЕВ“), то 
Ри (#7) + 


Вы 
(п +1)" 


комплексного 


переменного 
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в частности, ‚для того чтобы 
4 ы 
В =. А. 
. (®+ 1)! 
необходимо и достаточно, чтобы 
Р‚ (Е) =0 (1) (п>—1)- 


Следствие 2. Пусть Е (2) ЕВ®. 
почти всех 2 на окружности |2|=1 


ти (2, Е) =0 (==) (пс). 


п’ 


"Гогда для 


Теорема3 является аналогом известного резуль- 
тата А. Н. Колмогорова: 


В (т) — 4 Ш (п +1) а 
и т. (+=) 


где И“) — класс непрерывных периодических с 
периодом 2* функций 


со 
1 (2) = = а > (ау с08 Кг +- Вуз Аз), 
#=1 
имеющих непрерывную производную К(®), причем 
Но (=) |< в йе 
п 
4. . 
‘в (2, }) =} (>) —э= > (а, с08 Ах + Бу зщ 2), 
ИХ 
Е () = зар шах | *„ (2; |. 
1вуу(т) х 


Таким. образом, 
В [7] 
п- со В» [8] Е = ® 
Относительно величины Е, (ЕР) доказываются две 


теоремы, аналогичные теоремам Бора и Бора — Не- 
дера для класса В (Вовг Н., МасЬг. Сез. Ув. 
Со Ипбеп, МабЬ. рвуз. К]., 1947, 149—129; Медег 
Г., Май. 1., 1924, 14, 115—123). 

Приведем более общую теорему: 


Теорема 5. Пусть Ё (2) ЕВ®. Тогда 
Нш {@,— "В, (Е)} = со 
">< 
и для любой последовательности {И}: — со (п —>оо), 
найдется функция ЁР* (2) © ВС) такая, что 
д” [6 Е*) | > 6—1, 


для бесконечного числа значений пл. 
Здесь С„— константы Ландау, 


т 
1.3... (2—1)? 
ба =1+ р ЖЕ ) — 
1—1 
1 ы 
== (п +1) +0 (1) (п> 1). 
Вывод основных результатов работы базируется 
на. ряде важных лемм о. числовых рядах, а также 


на следующей теореме о приближении функции 
класса В“) суммами Фейера: 


р 
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функций 
Теорема 1. Обозначим через с, (2, Е) п-ную 
сумму Фейера функции Р (2) и положим р, (2, Ё) = 
= (2) — с, (2, Р). 


Тогда для Ё(2) © В(), г=1, имеем неравенство 
< 
„А = 18, =.) 
[еп (2 т 1 ) 
Если же г>2, то 
2Е' (2) ( 1 ) 

в) == = —и— 2, г |,... 
Ри ( ) п -Е 1 (п =. ва (п г ‚ 1 ) 


равномерно относительно 2 в круге |2 | <1и рав- 
номерно относительно всего класса В(). Утвержде- 
ние теоремы для случая г= 1 является уточне- 
нием результата Алексича (Маб. 63 112. Парок, 1941, 
48, 410—422), у которого в этой оценке константа 
была больше трех. С. Я. Хавинсон 


3293. `О скорости приближения функций много- 
членами на произвольных континуумах. Мер- 
ве ен 0 3 Лоде ЧАН СССР 953, 94, 
Л№ 6, 1274—1274, 

Пусть Е — ограниченное, замкнутое, связное 
множество со связным дополнением. Рассмотрим 
отображение дополнения к ЕВ на внешность еди- 
пичного круга (со <—* со) и обозначим через Г, ,. 
прообраз окружности | ш| =1 + т. 

Положим далее: 

4(т) =зир шш |2—0|, где Г — граница дополне- 

сЕГ 2614 х 

ния к В; 


-Ри (1, Е) = шш шах | } (5) — Р‚ (5) |, 
Ри 44а 


где Р, (5) — многочлен степени п. 


Доказана теорема: 
Если © (5) — модуль непрерывности } на Ё, то 


вы (р, В) < бе [а ("| п-ьз,... 


(С — абсолютная постоянная), причем правая часть 
этого! неравенства ни для какого континуума не 
может быть заменена величиной 


8—6 


В работу вкралась опечатка — в формуле (4) 
знак неравенства напечатан в обратную сторэну. 
М. А. Евграфов 


3294. —О представлении функций рядами поли- 
номов на замкнутых множествах. Мергелян 
(Оп {Те тергезеша в оп’`о{ ГапсИопз Бу зег1ез о{ ро- 
Тупош1а]з оп с10зе4 зеёз. Мегое]уат 5. М.), 
Атег. Ма(В. 5ос. Ттапз1айоп № 85, 1953, 8 рр. 
Перевод статьи С. Н. Мергеляна (Докл. АН 

СССР, 1951, 78, № 3, 405—408). 


Из Маш. Веу., 1953, 14, № 9, 858. 


3295. О базисе (в широком смысле) пространства 
аналитических функций. Еремин С. А., Сб. 
научн. тр. Куйбышевского индустр. ин-та, 1953, 
№4, 20—26 


комплексного 
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переменного 


Доказывается, что система функций {=” + /%(2)}, 
[®] 


а а где (2) = У, бп 


Гао (+ т) +... 


1 
т, (1) 


образует базис (в широком смысле) пространства 
Ев функций, аналитических в круге | |< В, В 1. 

Понятие базиса (в широком смысле) ввел А. И. 
Маркушевич (Мат. сб., 1945, 17(59), 241—252). 
Применительно к данному случаю оно означает, что 
для каждой функции Е(2), аналитической в круге 


Й | 
++ НЕ)... 


|| < В, В>1, можно составить единственное 
разложение вида 
со 
Е (г) — уе, "+ (2, 
п=0 


правая часть которого не может иметь подпоследо- 
вательности частных сумм, равномерно сходящейся 
внутри |2|< В к функции, отличной от ЁЕ(2), 
т. е. либо вовсе нет равномерно сходящейся под- 
последовательности, либо она непременно стремит- 
ся к Е(2). 

Доказательство ведется методом, разработанным 
А. И. Маркушевичем в цитированной выше статье, 
но при этом существенно основывается на рассмо- 
трении бесконечной системы линейных уравнений 
с нормальным определителем. Нужно, чтобы он 
был отличен от.нуля. Наложенное для этого автором 
ограничение (1) слишком жестко и может быть за- 


менено, например, таким более слабым: |а,| + 
На: |... 1. М. Г. Хапланов 
3296. Дифференциальное уравнение, интегралы 


которого отображают полуплоскоеть на поли- 
гональную область. Попова Н. В., Изв. 
АН Белорусск. ССР, 1953, № 5, 161—168 


Статья содержит подробное изложение резуль- 


татов, опубликованных ранее без доказательств 
{РЖМат, 1954, 2564). П. П. Куфарев 
3297. Метод движения граничных точек и мажо- 


рантных областей в теории фильтрации. По- 

ложий Г. Н., Украинский мат. ж., 1953, 5, 

№ 4, 380—400 

При помощи теоремы о движении 
точек конформно отображаемых областей, устано- 
вленной автором ранее (Усп. мат наук, 1952, 7, 
№ 6 (52), 203—205), исследуется вопрос об изме- 
нениях ‘интегральных характеристик [расхода жид- 
кости, выходных скоростей и противодавлений] 
в зависимости от всевозможных изменений произ- 
вольной области < фильтрации для плоского движе- 


граничных 


ния жидкости. а предполагается односвязной об- 


ластью в плоскости = - и, ограниченной 
кусочно-гладкой кривой Г, причем замкнутая об- 
ласть С -- Г, может содержать и бесконечно удален- 
ную точку. Сначала доказываются вариационные 
теоремы 0б изменениях интегральных характери- 
стик, в зависимости от изменения области фильтра- 
ции, в следующих предположениях: 

1. При отсутствии промежутка высачивания и 
в случаях, когда область фильтрации ограничена: 
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а) двумя потенциальными линиями и двумя линиями 
тока, 6) двумя потенциальными линиями и одной 
линией тока, в) двумя линиями тока и потенциаль- 
ной линией. 

2. При наличии промежутка высачивания и 
в случаях, когда область фильтрации ограничена: 
а) двумя линиями тока, двумя потенциальными 
линиями и промежутком высачивания, 6) двумя 
потенциальными линиями, линией тока и промежут- 
ком высачивания, в) двумя линиями тока, потен- 
циальной линией и промежутком высачивания. 

Установленные общие вариационные теоремы 
теории фильтрации в сочетании с теоремой о движе- 
нии граничных точек позволяют предложить до- 
вольно общий метод приближенного определения 
искомых интегральных характеристик. Сущность 
этого метода, названного автором методом мажо- 
рантных областей, состоит в том, что в каждой кон- 
кретной задаче теории фильтрации, точное решение 
которой в области С неизвестно, предлагается за- 
менять решение данной задачи решением двух 


других задач соответственно в областях С и С, 


для которых эти решения находятся просто и дают 
возможность оценить искомое значение какой-либо 
интегральной характеристики сверху и снизу. Метод 
мажорантных областей применяется к решению 
следующих задач о фильтрации жидкости под гидро- 
техническими сооружениями: 

1. Определение расхода жидкости под плоским 
флютбетом при произвольном количестве шпунтов. 

2. Определение выходных скоростей при филь- 
’ трации под плоским флютбетом с тремя симметрично 
расположенными шпунтами в грунте бесконечной 
глубины. 

3. Определение расхода жидкости при фильтра- 
ции без подпора из некольматированного канала 
произвольного ‘сечения, подстилаемого высокопро- 
ницаемым горизонтальным ложем. : 

Погрешность искомых величин в 1-й задаче 
не превосходит 16,4%, во 2-й — 12,92% ив 3-й — 
10,5%. Г. С. Салехов 


3298. Некоторые приложения конформных ото- 
бражений близких областей с неподвижными 
точками на границе в теории фильтрации. 
Шаманский В. Е., Украинский мат. ж., 
1953, 5, № 4, 401—412 
Основываясь на известных результатах М. А. 

„Таврентьсва, автор исследует вопрос об отображе- 

нии друг на друга близких областей, оставляющем 

неподвижными три точки на границе. 
Определяется главная часть функции &(%), 
конформно отображающей | м |< 1 на близкую 

к. кругу область, ограниченную кривой Г, имеющей 

непрерывную и близкую к единице кривизну, при 


требовании, что три точки е= "", е&, принадлежа- 
щие Г, неподвижны при отображении; находится 
также главная часть модуля граничной производной. 
Затем получаются аналогичные формулы для функ- 
ции, отображающей полуполосу на область, близкую 
к полуполосе. Последние формулы автор, следуя 
М. А. Лаврентьеву (Конформные отображения, Гос- 
техиздат, М.—Л., 1946) и Г. Н. Положему (Усп. мат. 
наук, 1952, 7, № 6(52), 203—205), применяет для 
получения некоторых качественных выводов об 
изменении характеристик бесконечно глубокого 
фильтрационного потока под непроницаемым гидро- 
техническим сооружением при изменении границ 


функций комплексного 


переменного 3306 
потока (влияние шпунта и изменения его положе- 


ния, изменения дна верхнего или нижнего бьефа). 
П. П. Куфарев 


3299. О нулях некоторых элементарных транс- 
цендентных функций (добавление). Понтря- 
гин Л. С., Докл. АН СССР, 1953, 91, № 6, 
1279—1280 
Автор в своей предыдущей работе (Изв. АН СССР, 

сер. мат., 1942, 6, 115) исследовал расположение 

по полуплоскостям нулей целых функций вида 


т п 
\ Е 
ро» Увы 
&—=0 1=0 


Было доказано, что при а„„ = 0 Р(2) имеет бес- 


конечное число нулей и слева и справа от мнимой 
оси, а при а„„=20 имеет место обобщенная тео- 


рема Эрмита — Билера, состоящая в следующем: 

Пусть вдоль мнимой оси Е(1у) = В(у) -- 1#(у), 
тогда необходимое и достаточное условие того, 
что все корни Р(2) лежат слева от мнимой оси, 
состоит в том, что все корни функций й(у) и #(у) 
вещественны и выражение 2’(у)й(у). — № (у)5(у) стро- 
го положительно вдоль оси у (отсюда вытекает 
перемежаемость корней функций й(у) и 5(у)). 

В реферируемой заметке эти результаты перено- 


сятся на функции вида Ра ‚ где Р(2) — полином, 
5 


если эти функции не имеют полюсов. Заметим, что 
другими авторами был точно определен класс 
целых функций, для которых справедлива обоб- 
щенная теорема Эрмита — Билера, и, в частности, 
были рассмотрены квазиполиномы с произволь- 
ными частотами [ (Чеботарев Н. Г., Мейман Н. Н., 
Тр. Мат. ин-та им. Стеклова, 1949, 26, особенно 
стр. 239). Н. Н. Мейман 


3300. —Тауберова теорема для типа целой функции. 
Лакшминарасимхан (А ФаоЪетап 
(Веогеш {ог Че фуре о{ ап епйге ЁРапсИоп. 
Баки штпатгазтш нае 11 У.) 7: Шао 
Ма. 30с., 1953, 17, № 2, 55—58 (англ.) 
Доказана теорема: 

Пусть Ф(2)>0 непрерывна и $(5)-—с/х при 

х — оо, а (1) при х> х, не убывает. Положим 


$ (2) = схр \2(0 4, & (2) = \ (де (даь 
0 0 
на о 
Ре 
Тогда 
Е Е (2) _ (А-а) 
< 
и 5 <а-+а (А/а). 


Эта теорема является обобщением одного резуль- 
тата Бака (ВисК В. С., Т. ш41ап Ма. $ос., 1952, 
16, 147—149). Как и Бак, автор применяет эту 
теорему к оценкам типа целых функций, имеющих 
заданное распределение нулей. Он получает ре- 
зультат: | 


ВЕ 


Если 
м МЕ х п (г 
Пт Зы, Пт р 
7 со г а ИХ 
то 
де-о-сль рту 


_ где` р, т — соответственно. порядок и тип функции. 
М. А. Евг рафов 


3301. 


Функциональное уравнение для С-функции 
Вейерштрасса. Карлиц (А Гас опа1 
ефиаЙоп Юг Ше \Уаегагазз Спс Иоп. 
Саг116=2 Г.), Мам. За@епь 1953, 24, 


№ 1—2, 43—45 (англ.) 
Доказаны теоремы: 
1. Любое решение функционального уравнения 


(м + 9) — 1 (м) —1 (9) = — Г (и о) — 1 (и) (9), 
не имеющее в конечной части плоскости никаких 
особых точек, кроме полюсов, имеет вид: ] (и) = 
оне Ч ; 
= — 5 +6 или / (и) = 5 (и; 5», 83). 
Здесь 6, в, &3 — произвольные постоянные. 
2. Любое решение функционального уравнения 


_ ар, ар ие и) 
4и } (и) Оо Ри (5) ь 


не имеющее в конечной части плоскости никаких 
особых точек, кроме полюсов, имеет вид 


1 (и) = АеВ\в (и; в», 83). 


Здесь А, В, #5, #з — произвольные постоянные. 
М. А. Евграфов 


Пространство Н?, 0% р<1, не норми- 
Ливингетон (ТЬе зрасе НР, 0 < 

13 поЁ погтаЫе. Г1у1пезёоп 
Рас!. 7. МашВ., 1953, 3, № 3, 


3302. 
руемо. 
<р<1!, 
Ато теЕ:), 
613—616 (англ.) 


Пусть НР означает множество ‚аналитических 
в единичном круге функций 2 (2), для которых 
2" 
зир | [2 (ге ) Р40 < + со. 
0&7<1 з 


Если положить 
2т 1 
1 у 8 
х || = зи = [2 (ге'® ) [Ра 
[== 5. = \ 


и ввести понятие открытого множества: (СИР 
открыто, если для любого 2,60 найдется такое 
г, что все хЕН?, для которых || х — хо, || «г, при- 
надлежат 0, то НР становится линейным тополо- 
гическим пространством. В работе локазывается, 
что при 0О«р< 1 это пространство не является 
нормируемым. Доказательство опирается на теоре- 

А. Н. Колмогорова о необходимом и достаточ- 
ном условии нормируемости линейного. топологи- 
ческого пространства. ` С.Я. Хавинсон 


3303. ЕК-пространства в теорми функций. П. 
Целлер ((РК-Ваише ш 4ег РапКкИопеп- 
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Шеоше. П. 2е1]ег Каг!), Маш. 7., 1953, 

58, №4, 414—435 (нем.) 

При помощи введения различных, но эквива- 
лентных полунорм изучаются свойства РК-про- 
странства % (РЖМат, 1954, 2246) элементов а = (ау) 


таких, что а (2) = ь ый |2|<1. Даются примеры 
подпространствиз Я, неявляющихся В-пространства- 
ми. В терминах слабой сходимости в пространстве 
\\ получается критерий равномерной сходимости 


‚ внутри круга |2|<1 последовательности функций 


а") (2), обобщающий известные критерии Витали, 
Хинчина и др. Показывается, что множество эле- 
ментов пространства У, аналитически продолжае- 
мых за пределы круга | 2 | < 1, имеет первую катс- 
горию в Я. Приводится обсбщение этой теоремы 
для некоторых подмножеств пространства %, а 
также и для любой области С. Исследуются гра- 
ничные значения функции а (2) (а6%), — например, 
доказываются теоремы: | 

11.5. ПустьС—замкнутое (или открытое) множест- 
во на окружности | (| =1. Тогда найдется а6»Х такое, 
что для С@С существует Ш а(65), а для осталь-. 

1—0 


ных 6 этот предел не существует. 
12. 3. Найдется а6У такое, что зир |а(2)| < со 


2 |<. 
и для всех. б существует предел Иш а(56)=а(5) 
6—>1—0 


при 15 | =1, причем а (5) не является непрерывной 
функцией ни на какой дуге окружности |5 | =1. 
13. 3. Пусть 5 — подпространство пространства 


У, состоящее из равномерно непрерывных функций 
Л : 
а (г) = Ха", и Г. = = Ш +10 4+0(1) 
Е ` 


Тогда 


п 


У Ре 


&=0 


для каждого а6У ‹, но для любой нуль-последова- 
тельности =„ существует аз такое, что 
п 


У «+= 0 (е,Г,). 


К=0 


Рассматривается также В-подпространство с 
тех а6»\, для которых Урай равномерно сходит-. 
® { 


ся для |2|<1; при этом нормой в Зс является. 


п 


к 
Уши | 


к=0 


= 51 51 
Па! НЫ < 


Доказывается, что если 


п 
Ап= зир р [ах |, а6$с, 


то т = 
а `Ап ие: 
пе ев Ут-+ 1 > 


0 


реа 
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Далее, если зир |а (2) | <<, . 
[| <1 
то 
п 
У, 14| =о (Ут +1), 
Е—=0 : 


но для любой нуль-последовательности =„ суще- 
ствует а6Жс такое, что 

со . 

УХ [+1520 („Уп +1). 


К—=0 


Исследуются также суммы вида У 12» №. 
к 


Метод доказательства указанных предложений 
состоит в применении общей теории РК-пространств, 
развитой в первой части статьи. Л. Д. Кудрявцев 


9 
3304. О теоремах Альфорса о накрывающих 
поверхностях. Цудзи (Оп АБМШогз’ {Веогетз 
оп соуегше зигасез. Тзи]1 Мазафзиещ), 
У. Гас. 5с1., Ошу. ТоКуо, 5есё. Т, 1953, 6, 319— 
328 (англ.) 


Содержатся модификации оригинального дока- 
зательства (Асба Ма(Ъ., 1935, 65, 157—194). 


Альфорс (Г. ТУ. АШрг$) 

Из Ма{т. Вет., 1953, 14, № 10, 969. 
3305. О норме регулярного функционального 
столбца. Нешль, Эрве (ОЪъег 41е М№гт 


геи] Агег ЕипкИопепзра ет. Резсв 1 Егпзё, 
Егме Ег!е4аЪе]!щ), Аг. Маш., 1953, 
А, № 3, 191—201 (нем.) 


Исследуются свойства «п-членного регулярного 
функционального столбца», т. е. матрицы вида 


„| (2) 
/ 12 (=) 


К =| .’ 


и 


где функции ],(2}(у=1, 2,..., п) регулярные 
(голоморфные) в некоторой однолистной области С 
плоскости комплексного переменного 8=х+ и; 
случаи многозначных аналитических функций }, (2) 


(без особых. точек в многосвязной области С) не 
п 


исключается. Называя Х | 1, (2)|? нормой такого 
У=1 


«столбца» и полагая для всякой функции в (5, у) 


о 
08 2 \505 а В. ‘ду /’ 
«0, #) & (0, =: 


а 
(0, 0) &(°, 1). Е 5, г) 
2, 0). &(, т. 2» т) 


о 


о) (1) он 
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(элементы этого определителя всегда предпола- 
гаются непрерывными функциями точки рассматри- 
ваемой области), авторы доказывают, что для всякой 
вещественнозначной функции Ё (2) точки области @ 
и для всякого натурального числа п условия: 


у, {2 (2)} >0(г=0,1,2,...,п— 1) 


для всех 2 ЕС 
у» {Е (2)} =0 } 

необходимы, а для односвязной области С и доста- 
точны для того, чтобы Е (2) была нормой п-членного 
регулярного функционального столбца в области С, 
для элементов },(2} которого определитель Врон- 


ского отличен от нуля везде в этой области. Из 
других свойств нормы регулярного функционального 
столбца, доказанных авторами, отметим следующее 
(аналогичное известному свойству модуля аналити- 
ческой функции комплексного переменного): если 
{ (2) и 9 (2) — два п-членных регулярных функцио- 
нальных столбца в области С, нормы которых 
совпадают в некоторой окрестности какой-нибудь 
точки 2. © С, тотда найдется такая унитарная мат- 
рица А с постоянными элементами, что в области С 


имеем { (2) = 46 (2). В. С. Федоров 


3306. Тауберовы теоремы для кратных рядов 
Дирихле и кратных интегралов’ Лапласа. Де- 
ланж (ТЬбогётез ТапЪёмет$ рог 1ез з61ез 
ши рез 4е ОРилсВ]её её 1ез 1&6ота!ез шиИр]ез 
4е Гар!асе. Пе|апвсе НаЪег) Ата. 
зс1етё. Есо]е погш. зарёг., 1953, сер. 3, 70, 
№ 1, 51—103 (франц.) 

Для кратных рядов Дирихле даются аналоги 
следующих трех известных тауберовых теорем отно- 
сительно двойного ряда Тейлора 


1(х, у) = № Чт, тут 
т>1, п>1 
(эти теоремы для краткости объединяем в одну): 
$ Нусть 
‹ т т 
т, п = № а: у, 2 Чт, р’ и 
т<т, /<п Е $=1 


и} (х, у) > 5 при 1-1; у>1(0<;<1,0«<у<!1). 
Тогда би „—>5 при т, п-> со в каждом из сле- 
дующих случаев: 1) три и и и, ограничены 
и стремятся к 0 при т, п> со (это, в частности, 
имеет место, если (т? + п?) аи „ ограничено и стре- 
мится к 0 при т, п-> со); 2) (т? + п?) | ат, ъ |< М. 
действительны, | } (2, у) | < М, (0<#<1,0<у< и 
ИР А; а К. Подобно тому, как 


тауберовы теоремы для ряда Дирихле Хале ^"* 
получаются в качестве следствий из теорем для 
интегралов Лапласа, результаты для кратных рядов 
Дирихле получаются в качестве следствий из ре- 
зультатов для кратных интегралов Лапласа, Ради 
простоты изложения исследования проводятся для 
случая двух. переменных, причем по методу они 
аналогичны ‘предыдущим исследованиям ‘автора 
(Апо. Маб., 1949, 50, 99—409; Апп. зс1епб. Есо]е 
погт. зирёг. 1950, сер. 3, 67, № 3, 199—242). — 


= За 
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Пусть $(и, 9) — функция (действительная или. 


комплексная), определенная при и >> 0, 9 >> 0 и сум- 
мируемая в любом прямоугольнике О<и<А, 
0 Зо В. Положим И (и, 9, Х, и) = зар | $ (и’, 9') — 
— $ (и, 9) | (ии м <<, 
#>1), %(^, в) = ина И? (и, ®, ^, в), ш(), в) = 
- АБС и, 9>0 

=Иш У (и, х, ^, в). 
м, о—+со Г 

32 (^, в) < + ©0, то интеграл 


Утверждается, что если 


со со 
Ф (=, у) = ] \ хуе “ТИ; (и, о) 4и ао 
оо 


существует при .Вех > 0, Ве 0 и при любы 
«>0и В> т в ) 


формула. 
т у 
(=, шв = 
со со : 
= 222 у О (и, 9) 4и ах, 
оо а, В 
‚где 


‚ если и=0, или 9 =0, 


0 
У (и, 9) = м 
мг 5. в (Е, 2) 4Е 41, еслии>0, 9>0, 
00 


причем 5., в (м, 9) = (аи, Во) — з(а, В). 

На основании этой формулы доказывается теоре- 
ма: если №(^, и) + и Ф(х, у)->5 при 
х—0, у>0(=>0, у>5), то 


Пт |5 (м, 09) —5 [< (1+0, 1+0). (1) 


и, осо 


Другие теоремы относительно Ф (х, у) аналогичны. 

Далее рассматриваются двойные интегралы Лап- 
ласа — Стилтьеса, Пусть $ (и, 9) — прежняя функ- 
ция. Говорят, что она ограниченной вариации в 
прямоугольнике а Зи Ь, с<о 4, если, каковы 
бы ни были числа а=иц<и<...Зищ=фи 


=9<%9<...< 1 =а, сумма 


У (и, 9;41) —$ (и, 9:41) —5 (и, 9) +5 (и, 9; 
т. 9 


является ограниченной. Под интегралом Лапласа — 
ь 


Стилтьеса ВИС 9) 45 (и, 9) понимается предел 


ас 
суммы 


УЕ, пр (щен ода) — (ща, а) — 
$,] 
(и, 9) + 5 (и, 9,;)] 


{ЗЕ Зщь 9, <"; < 9-41) при шах (и; —и;, 
1 = 9;) —> 0. 

Пусть з (и, 9) ограниченной вариации в любом 
прямоугольнике 0 и <, О<о<Ви $ (0, 9) =0 


3 ржмат, №, 5 
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при 9>0, 5 (и, 0) =0 при и>0. Показывается, 
что если  (^, и) “+, то при Вех_> 0, Веу> © 
‘со со 
Ф (в) = | о баз (и, 9) =Ф( у = 
0 я 


0 
со со - 
= \ | хуе “ТИ; (и, о) 4и а. 
бо 


Отсюда, в силу предыдущей теоремы, получаем: 
если № (), и) <“-+с и Ф,(1, уу>5 прит->0, 
у-—>0, то имеет место соотношение (1). Другие 
теоремы относительно Ф, (х, у) аналогичны теоремам 
для Ф(х, у). 

Затем рассматриваются двойные ряды Дирихле 


—Лтх —илиу 
ен) = У ан и 
т, п 


где 
^т4 00, ии | 60. 


Вводится функция $(и, 9), равная О при и=0 
и при 9 =0 и равная (при и> 0, 9>>0)сумме тех- 
“т У Которых индексы т и п таковы, что 
^п <и, и, < 9. Она ограниченной вариации и 


(У 
| \ еб; (и, 9) = 
00 
—Атх -йпУ 
= ат, пё е 
Е Ат<И, ип<У 


В силу этого равенства тауберовым теоремам 
для Ф, (2, у) будут соответствовать тзуберовы 


- теоремы для Е(т, у). Используя вышеуказанную 


теорему для Ф, (х, у), автор получает следующий 
результат: : 
Пусть имеется такая постоянная К, что 


== Ат—1 


^ 
р 


для. ^и>0, п>0и' 


ит 


и 
еее 
п 


при в, > 0, т>0. 
Если Е(х, у)>5 при 1-0, у—>0, то ряд 


„„ сходится и его сумма равна $ (для 
т, ‚ я 
доказательства этой теоремы показывается, 
и (^, и) < +0 и что в соотношении (1) м (1-0, 


1+0) =0). 
Отметим еще один результат: 
Пусть а„ действительны и имеется такая 
ы 


что 


постоянная К > 0, что 


А —^_ 
Ри по 0и> 0," >0), 
) т 


В, — п 
Чт, ®>—К 7 


п" 


О, т > 0). 


3 — 
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Если ряд, определяющий Е (х, У), сходится для 
х>0, у> 0, причем Е (х, у) ограничена для 2 > 0, 
у>0 и стремится к 5 при х—>0, у>0, то тогда 
частные суммы 5„,„ ограничены и 


Иш б,„„=5, Ш 56, .>5—К(2—в— В, 
т, пс ы т, п» со : 
где 
& = Шт о бе Ш Е. 


Другие результаты аналогичны. 4. Ф. Леонтьев 


3307. О четырехмерных римановых поверхно- 
стях многозначных функций двух комплексных 
переменных. ‘Хирцебрух (ОЪег уегапиеп- 
з1опа]е В1етапизсве Е]&свеп шертдепИвег апа- 


1уцзсВег РапЕМопеп уоп 2\е Кошр]ехеп 
Уегап4егсвеп. Н1греьгас Ег1еа- 
г1с В), Мам. Апо., 1953, 126, № 1, 122 
(нем.) 


`Пусть М — комплексное многообразие в про- 
странстве 21, 25; 


= (ю — 0)" а (и—ш 1+... -+ а 


— неприводимый псевдополином с вершиной в точке 
Р (а, — регулярные функции от 4,, 2,, исчезающие 
вР); и,,..., и, — функции (ветви), определяемые 
уравнением п==0, и $ — регулярная вР функция=Е0. 
т и & определяют в Р алгеброидный функциональ- 
ный элемент Ар с ветвями №. /&,..., №,[8, а 


всевозможные аналитические продолжения Арв М 


определяют там функцию }, называемую автором 
алгеброидной. Элементы Ар могут быть рассматри- 
ваемы`как точки хаусдорфова. пространства, накры- 
вающего многообразие М или его часть. ` Это про- 
странство автор называет римановой областью 
(Веге1св) В функции ]. Она вообще содержит 
неуниформизируемые точки ветвления [пусть ф — 
отображение накрывающей В в М; точка (алгеб- 
роидный элемент Ар) 6 В называется униформизи- 
руемой, если существуют окрестностьй (.4 РОС В), 
окрестность Й точки (0, 0) пространства (&, #5) 
и такое топологическое отображение хй на (,, что фх 
есть аналитическое отображенией на $ (0); для г=1 
Ар всегда униформизируема, но, например, точки 
о, и определяемые псевдополиномами ш"— 2,» Вы 


(1<9< п; 4, п— без общих делителей), не унифор- 
мизируемы]. 


Комплексное многообразие М называется рима- 


новым многообразием функции }, если существует 
такое непрерывное его отображение & на В, что 


+) ФЕ есть аналитическое отображение М на ф(В); 


2) функция 7 =) (если ОЕМи 2 (0) = АреЕ В, то- 


Г(9) = 1 (Ар) =®,/8(Р)) в М мероморфна и не имеет 
точек неопределенности; 3) если В* — комплексное 
многообразие, получаемое из’ В удалением неуни- 
формизируемых ее точек и точек неопределенности у 
то для каждой точки 0 © В, О $ В* прообраз #1 (0) 
в М состоит из конечного числа компактных не- 
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приводимых аналитических поверхностей 5’, погру- 


женных вМ; 4) взаимно однозначно и аналитически 
отображает М — {5} ‚на М—Р ({б} — совокуп- 
ность всех 59). р 


Переход от: В к М (если М существует} вклю- 
чается в так называемую модификацию римановых 
областей (Серлее)на замкнутых их подмножествах 
{ВевиЕе Н., 5%еш К., Ма. Апп., 1954, 121, 1—16} 
и, как было показано Хопфом (Нор! Н., Веп4.` таёВ. 
еарр1., 1951, сер. У, 10, 169—182), для изолированных 
точек состоит в их замене подходящими в-деревьями 
[по Хопфу замена точки Р сферой ср (комплексной 


плоскостью) состоит в образовании многообразия 
Мь = (М-—Р) ср и построении для него (дока- 
зывается возможность) такого аналитического 
отображения {р на М, что Мр— ср соответствует 


взаимно однозначно М —Р, ср переходит в Р и для 


й / 
окрестности срв Мр с координатами 2,;, 2, и 00- 


ответствующей окрестности Р в М с координатами 
2, 2, Р=(0, 0), отображение, &» представляет 


и А 
бирациональное преобразование 2, =2:, 2, = 2.2) 


й у а 
(ср характеризуется уравнением 2, =0; каждой 
"- ти Е, 
фиксированной ее точке(0,2,) можно поставить в со- 
ответствие бесконечно удаленную точку комплекс- 
> „ я / 
ной прямой 2,/2,=2., так что замена Р на ср 


означает ее замену комплексной проективной прямой 
(=комплексной плоскости) ее линейных. элементов). 
Повторяя такую замену для Р, Есри т. д. конечное 


число раз, приходим к замене Р в-деревом (Е1пзебтеп 
ешез ЭрЬёгепбаитез]. В работе доказывается, что. 
всякая алгеброидная функция обладает римановой 
поверхностью. . И. Волковыский 


3308. — Гиперкомплексные функции 2 измерений 
от гиперкомплексного переменного р измерений. 
Фреше (Тез ЮпсИопз вурегсошр!ехез & п 
41пепз1опз @4’апе уагаШе Пурегсошр]ехе А р 
910еп31015. Егбсвеё Майиг{се) С. г. 
Аса4.. 3с1., 1953, 237, № 18, 1053—1055 (франц.) 


Введенные автором ранее парааналитические 
функции (РЖМат, 1953, 244, 710, 1173) обобщаются 
на тот случай, когда размерность п функции может 
не совпадать. с размерностью р независимого пере- 
менного. Особо выделено предположение: п = 3, 
р=2. 

Доказательства, как и в предшествующих за- 
метках, предполагается изложить в подробном ме- 
муаре автора. В. Л. Гончаров: 


3309 №. Функции тока и их применение к неко- 
торым вопросам  конформного отображения. 
Болдер (Е]о\ @псИоп$ ап@ ег аррИсайоп 
№ зоше ргоШешз оЁР сошогша! шаррише. 
Во|4ег Нагш), ТЬезз, Ошуегзиу о 
Ге 4еп, 1953, 38рр. (англ.) 

Доказательство существования конформного 
отображения односвязной областина прямоугольник, 
опирающееся непосредственно на принцип Дирихле, . 
получено уточнением теоремы Алфорса об искаже- 
нии. Гарабедян (Р. В. Сагабефап) 


Из. Мат. Вет., 1953, 14, № 9, 861. 


и 
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3310 К. — Начальный курстеории функций комплекс- 
ного переменного. Каплан (А Йт56 соитзе 
ш пейопз о а сошрйех уайае. Кар!ап 
\:1{!геа, УП--485—619 рр., АЗа1зоп-Мез- 
1еу РаЪ зо Со., Тпс., СашЬасе, Мазз., 1953, 


3. 50 401.) (англ.) 


Дифференциальные уравнения 


3314 


Перепечатка главы 9 книги по математическому 
анализу (см. реф. 3362). 
Из Мам. Веу., 1953, 14, № 10, 959. 


кк также: 3195 РЕЦ, 3303, 3344, 3370, 3437, 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


О специальной системе совместных диффе- 
ренциальных уравнений. Якобшталь(ОЪег 
еш зремеЙез бузбеш зиааИапег ПО1Шегепиа]|- 
21е1сВипсеп. Тасорз&Ва1 Егпз%), Могзке 
\!4. Зе5Кк. Еотв.; Тгоп@Веши, 1952, 25, 78— 
81 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 
Эта заметка касается системы дифференциаль- 

ных уравнений 


п 
7 - 
1(2) у, =» (2) + № ау), (=. .м), 
Х=1 | 
где а) — постоянные, а функции /, $1, ..., $Ф, 


обладают производными порядка п— 1. Неизвест- 
ное у, удовлетворяет дифференциальному урав- 
нению Гу (ух) = 0, (2) порядка п, которое может 
быть найдено процессом исключения. Здесь автор 
показывает, что дифференциальные операторы 
Т1,. ., Г. фактически одинаковы. 

Мак-Колл (Г. А. МасСоП) 


Из Ма{в.: Вет., 1953, 14, № 9, 8714, 
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3312. О приближенных решениях линейных диф- 
ференциальных уравнений. Джефрис (Оп 
арргохипае зо @опз о{ Ппеаг а1Негепиа] едиа- 


003. Те{!геуз Наго! 4), Ргос, Саш- 
Ъ142е РЬПоз. 50с., 1953, 49, ч.`4, 601—611 (англ.) 
Изучается асимптотическое решение диффе- 
ренциального уравнения вида 
а? 
я = (Ио + Аха + Хз) у, . (1) 


где х; (1 =0, 1, 2) — данные функции независимого 
переменного 2; параметр № достаточно большой. 
Это уравнение имеет отношение к изучению |В ри- 
ном (Стееп С., Тгапз. СашЪг1аве РЬПоз. $0с., 1837, 
6, 457—462) распространения длинных волн в ка- 
нале переменного сечения (в задаче Грина й обо- 
значает скорость вибрации). м 

° В предположении, что в рассматриваемой об- 
ласти |х,| имеет положительную нижнюю грави- 
цу, дифференциальное уравнение (1) преобразо- 
вывается к виду 


и а (Е. В), (2) 


тде А вещественно и положительно. Новая неза- 
висимая переменная определяется единственным 
образом в некоторой области Ш), в которой функ- 
ция =(&Ё, №) предполагается аналитической. При 
некоторых условиях уравнение (2) имеет два ре- 


реа 


шения 7: и 2», аналитических в ) и таких, что 
в определенной области Е СО 


де [1 | 2-е \[1+ (+ 


равномерно по отношению к &. 

Если хо имеет простой нуль, то уравнение (1) 
сводится с некоторой погрешностью к уравнению 
Эйри 

12 
228 = #2, 


42? 
решения которого известны (в некоторой области): ` 


О з р з 
21 (Е) = ВЕ(В' Е) 23 (Е) = А1("^ Е). 

Введенные функции удовлетворяют ряду тождеств 
и табулированы для вещественного переменного, 
причем на комплексной плоскости известно их 
поведение. Используя функции А!(Ё) и В1(Ё) при 
различных значениях аргумента &, автор получает 
асимптотические решения рассматриваемого урав- 
нения. К. Я. Латышева 


3313. Теория магнитных влияний на шум в гер- 
маниевой нити. Сал (ТЬеогу о{ шарпейс е{- 
[есё5 оп Фе позе ш а регтапииа Шашепь, 
Зов 1 Наггу), Ве]. Зузет Тесви. 7., 1953, 
32, № 3, 647—664 . 
Дается решение двух простых обыкновенных 

дифференциальных уравнений. 


3314. — Характеристики векторного поля двумер- 
ной сферы. Милнор (ТЬе спагасёег13 сз о 
’а уесбюг Не] оп 4е &хо-зрюеге. М11пог 
Тов п), Апп. Ма®., 1953, 58, № 2, 253—257 
`(англ.) 

Пусть В — область двумерной сферы, ограни- 
ченная конечным числом т кривых. . 
На А задано достаточно регулярное векторное поле, 
характеристики которого обладают свойством един- 
ственности всюду, за исключением, быть может, 
конечного числа критических точек типа простых 
узлов, фокусов или седел, причем граница области 
В есть линия без контакта. Далее строятся замкну- 
тые характеристические полигоны, под которыми 
понимаются или замкнутые характеристики (число 
последних предполагается конечным), или последо- 
вательность надлежащим образом ориентированных 
‘характеристик, общие точки которых являются 
седлами. Особый элемент поля: или а) критическая 
точка, или 6) граничная кривая, или в) замкнутый 
характеристический полигон, вместе с выбранной 
стороной. Особый элемент называется источником; 
если он неустойчив, и стоком, если он устойчив. | 

Пусть $ — особый элемент и е (5) = 1, если 
$ — источник; = (5) = — 1, ебли 5$ — сток; е (5) = 0 
во всех остальных случаях. Обозначим через с (5) 


8> 
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число характеристик, входящих или выходящих 
из седел (сепаратрис или асимптот, по терминоло- 
гии автора; для каждого седла их имеется четыре) 
и начинающихся или кончающихся на $ (возможно, 
в результате неограниченного наматывания!), Ис- 
пользуя классические результаты Пуанкаре (О кри- 
вых, определяемых а уравне- 
ниями, М.—Л., Гостехиздат, 1947) и Бендиквона (Веп- 


91хзоп Г., Аба. Маб®., 1904, 24, 1—88; неполный 2% ; 


ский перевод см. Усп. мат. наук, 1941, 9, 191— 
автор доказывает справедливость формул: 


№ = ($) =© 


&(3)=0 


У (5) « (8) =0, 
: $ | 
‚где первая сумма распространена лишь на те особые 
элементы $, для которых о (5) = 0, а вторая сумма — 


на все особые элементы векторного поля. 
Б. П. Демидович 


3315. 06 ограниченности решений системы диф- 
ренциальных уравнений. Бурдина В. И., 
Докл. АН СССР, 1953, 98, № 4, 603—606 
Рассматривается система двух линейных а 
и уравнений с периодическими коэ 
ициентами и следом нуль: 


а 01 
=1н®н 1 (15) (4) 


Н (: + <) =Н (1) — симметричная матрица второго 
порядка; х — вектор. 
Пусть ф„,— угол поворота вектора х за время <; 
Ч, =шшо,, Ч, = шахф, по всем решениям х. 
Как известно, справедлива оценка 


ыы © 
| Ч т, < ее < | Й пах 44, | -(2) 
0 ь 0 


Где-то Йрах -- минимальное и максимальное 
собственные числа матрицы Н (#). 
8 „8 

о 1 (<, 8 — дифференцируе- 


мые функции, о (0) =а(«) =0, 8(0) = $ (®) =0), 
не меняя чисел Ч, и ЧФ, переводит систему (1) 
в систему того же вида, но с другой матрицей Н ({). 


Замена у = 


Доказывается (доказательство приведено не 
полностью), что 
: [5] & 
$, = шах | Яна 9 = шп Й пах @ 
, 0 й 


0 


по всем функциям а, $. указанного вида. Исполь- 
зуя выражения для Ч;,, через характеристиче- 
ский показатель системы (1), полученные автором 
ранее, и беря произвольные а, 8 указанного вида, 
из неравенств (2) можно получить оценки. харак- 


теристического показателя, т. е. оценки порядка’ 


роста решений 2 при # -» со. Приводится критерий: 

` Пусть р(1) > 0 — дифференцируемая периоди- 
ческая функция периода «, имеющая на [0, «] ко- 
нечное число точек максимума (1, ..., :) и то- 


чак.минимума (/1, -.,, /,), Если для некоторого 


Дифференциальные 
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‘уравнения 


К =0,1,2, ... справедливы неравенства 


Р (1)... Р(4,) 


© 
а а 
ро нрЮ 


вт < \ р 
о 
© 


Фирс + № 
0 


Р(11). Г ‚Р(1,) 


р ВЫ ЫАЬИ Кок и 
Р (71)... Р(1з) ы ей 


то все решения уравнения у’”’ -{ р (1) у= 0 ограни- 
чены а {> ®. | В. А. Якубович 
3316. — Природа ‘решений нения вынужденных 


колебаний типа Релея с шим коэффициентом 
затухания. Брок (ТЬе пабге оё зо опз оЁ 
а Кау!еВ-6уре {огсед у1Ьгайоп едааИоп УИ 
а ]агае сое Нс1епё о{ даатршя. ВгосКк Рап!|), 
7. Арр|. Рвуз. (№. У.), 1953, 24, № 8, 1004— 
1007 (англ.) 


Излагается содержание докторской диссертации 
автора (Нью-Йоркский университет, 1950 г.), доло- 
женной на Международном съезде математиков в 
сентябре 1950 г. Большинство результатов дается 
без доказательств. 

Изучаются периодические решения уравнения 


«(ИУ +у- Човаы (1) 


при больших =, причем А имеет порядок: и 


© = О Е Аналогичные вопросы, когда ® не 


зависит от е, рассматриваются, например, в сбор- 
нике «Сопи\ЬиИопз 10 {Ше 4{Веогу оЁ поптеаг 


‚ озсШамопз» (Ргшсеюп Ошуегзйу, Риисеюп, 1950). 


Заметим также, что существование, по крайней 
мере, одного ‘периодического решения уравнения 
(1) вытекает из работы МЛевинсона (Геумзоп М., 
Т. Ма. апа Рьуз., 1943, 22, 41). 


Функция 1!/, у —у, фигурирующая в уравне- 
нии (1), аппроксимируется  кусочно-линейнсй 
функцией ау +6, с изломами при у =-+1, а 
уравнение (1) соответственно сводится (замена 
у = =) к уравнению 


.. 


Е+а ЕЕ = [А сов — В, ‚ (2) 


Отбрасыванием членов высшего порядка по отно- 
шению к 1/= получены уравнения, связывающие 
начальные условия периодического решения часто- 
ты © (а также о/п) и параметры уравнения (2). 
В плоскости (&Ё 9), о=у = ей, указана коль- 
цеобразная область, в которой расположены кри- 
вые, соответствующие периодическим решениям 
уравнения (2) с частотой «. Рассматривается гео- 
метрически на плоскости (&, 9) ход периодического 
решения и соседних интегральных кривых. 

При помощи счетной машины РЕАК`(ВЕАС— 
Вееуез Еесёгоп1с Апа]обие Сошрщег) получено 
количественное подтверждение результатов рабо- 
ты. А. В. Д рагилев 


3317. 06 асинхронном гашении. Минорский 
(Зиг ГехИпеИоп` азупсвгопе. М :!птогзкКу 
№М1со1 аз), С. г. Аса4. зс1., 1953, 237, № 13, 
643—645 (франц,) . 


5 96 
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Рассматриваются периодические решения диф- 
ференциального уравнения 


т — (а— с) + е=узщо, (1) 


где а, с, у и «< — малые положительные числа 
одинакового порядка малости. Методом, который 
автор назвал в предыдущих публикациях стробо- 
скопическим (С. г. Аса4 зс1., 1950, 231, 1417; 1951, 
232, 2179; 1952, 234, 292), задача приближенного опре- 
деления периодических решений системы (1) сво- 
дится к определению особых точек системы 


ат ум 


где г= Уз + у, у=хи ф— искомые амплитуда 
и фаза, ас, р, 4, 5 и В выражаются через а, с, 
У и ®. Условия локальной устойчивости этих осо- 
бых точек сводятся к неравенствам 


в (37) — Р) +3 (в) > 0; в(3т— р) $ (в) > 0, 


где с>0, (3/2 — р) > 0; аз (&) — функция, удовлетво- 
ряющая условию т $ (®) = 0. 
© со 

Таким образом значение « = со является для 
указанных особых точек бифуркационным, соот- 
ветствующим превращению устойчивого узла в сед- 
ло. Автор предполагает, что это объясняет явление 
асинхронного гашения, состоящее в гашении авто- 
колебаний при действии на систему внешнего перио- 
дического воздействия большой частоты, не имеющей 
целочисленных соотношений с частотой автоколе- 
баний. М. А. Айзерман 


3318. О дифференциальных уравнениях движения 
спутников планет. Дубошин Г. Н., Астро- 
ном. ж., 1953, 30, № 3, 315—331 
В классических руководствах по небесной меха- 

нике дифференциальные уравнения планетоцентри- 

ческого движения спутников больших планет обыч- 
но приводятся в’ виде 


а?г; (Мо +т;})г; В. 
41? гз 
Г К. 
Ем, (а) + 
5 т $ 
к 
у Е г; 
Я 1 
а. 
1—1 # 2 


где т, Мо, М, — массы спутника, соответствую- 
‘щей планеты и Солнца, г;, г, — векторы, определяю- 
щие планетоцентрические положения спутника и 
Солнца, А;,г;; — расстояния от Солнца до спут- 
ника и расстояния между двумя спутниками, Р — 
член, зависящий от формы поверхности и распреде- 
ления плотности внутри планеты. 

Автор предлагает строгий вывод дифференциаль- 
ных уравнений движения спутников, удерживая в 
окончательных выражениях несколько членов, до- 
бавочных по сравнению с правыми частями клас- 
сических уравнений (1). В этом выводе планета рас- 
<сматривается как материальное тело, каждый эле- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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мент массы которого взаимодействует по закону 
Ньютона со спутниками, Солнцем и другими плане- 
тами, которые считаются материальными точками. 

Действия этих точек на планету приводятся в 
инерциальной системе координат к результирую- 
щей силе, приложенной в центре инерции планеты, 
и к результирующей паре, вращательным действием 
которой затем пренебрегают. Отбрасывая члены, 
пропорциональные массам спутников, и члены, за- 
висящие от формы планеты, автор прежде всего полу- 
чает уравнения гелиоцентрического движения пла- 
нет, тождественные с классическими. 

Что касается спутников, то в статье предлагается 
ввести некоторые поправочные члены к класси- 
ческим уравнениям. Г. А. Мерман 


# 
3319. О формулах обращения для дифференциаль- 
ного уравнения © особенностью при 2 = 0. 
Волк В. Я., Усп. мат. наук, 1953, 8, № 4 
(56), 141—151 
Доказывается следующая теорема: 
Ограниченное в нуле решение ф (х,^) уравнения 


и [хе (и) у=0, 
0: >. 


где 49(х) — непрерывная функция, представимо в 
виде 


ве) о (2) В. 
х 

г. \ К (2, 1) 2" (в) 4, 
0 


где К(х, #) — непрерывная функция; /р — цилин- 
дрическая функция порядка р. Метод доказательства 
такой же, как в работе И. М. Гельфанда и Б. М. Ле- 
витана (Изв. АН СССР, сер. мат., 1954, 15, 309— 
360) для случая р = 1... 

Автор замечает, что доказанная теорема позво- 
ляет решать обратные задачи спектрального ана- 
лиза для соответствующих краевых задач. Анало- 
гичные результаты имеются в работе В. В. Ста- 
шевской (Докл. АН СССР, 1953, 93, № 3, 409—411). 

' В. А. Марченко 


3320. О спектральной функции уравнения 
у’-+{^—9(мЛу= 0. Левитан Б. М., Изв. АН 
СССР, сер. мат., 1953, 17, № 5, 473 — 484 
Пусть 0(х, у, ^)  (60*(х, уж^)) — спектральная 

функция дифференциального оператора Е [и] = 

—=и” —9(т)и (1 [и] =и"), заданного на полуоси 

0 <х«с0 или на всей оси — со < х« о (РЖМат, 

1953, 724). 

Положим при и>0 


Ф (=, У; м) = 9 (=, У, и?) — 0" (=, У, из). 


Доказывается, что при любом фиксированном 
ш >20, при х, у, меняющихся в любой фиксиро- 
ванной конечной области, имеет место предельное 
соотношение 


Ни {Ф (2, у; а + ш) —Ф (5, у; а)} =0 


а—>< 


равномерно относительно х иу. В. А. Марченко 


‚щи =: 
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3321: 06 асимптотическом поведении спектраль- 
ной функции самосопряженного дифференциаль- 
ного уравнения второго порядка и о разложении 
по собственным функциям. Левитан Б. М., 
Изв. АН СССР, сер. мат., 1953, 17, № 4, 331—364 
Даются подробные доказательства теорем, опу- 

бликованных автором ранее (РЖМат, 1953,` 734). 

В.. А. Марченко 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ ‹ 


3322. О некоторых теоремах, относящихся к вы- 
пуклости в среднем одного класса субгармони- 
ческих функций. Дингас (5аг дие]ччаез 
Ъбогётез сопсегпап& |а сопуехИе 4ез шоуеппез 
4’ипе с]аззе 4ез !опсМопз зомзВагтош9иез. 
`Р1обваз А]ехап@ге) С. г. Аса4. $с1., 
1953, 237, № 14, 594—595 (франц.) 

Обозначим через (Г.) класс действительных и одно- 

значных функций и=и(Р) точки Р=Р(х.,2.,,..., 7) 


евклидова ‘полупространства Н” = Е (=; >0), удо- 
влетворяющих следующим условиям: 


1. ши (Р) <0 [ОЕЕ(,=0)]. 
Р—>0 


2:. В окрестности любой точки множества 
Е=Е(и>0) функция и(Р) дважды дифференци- 


руема, причем в каждой точке подмножества 
Е =Е(и>0) выполняется неравенство 
Ди > си, 
0 . 
где А = т а с — чекоторая непрерывная и 
а — 


неотрицательная функция в НП. 
3. Множество ЕЁ, не пусто. 


Рассмотрим полусферу 2° +...+ 28 =? (2,> 0); 
положим 


Е, = Е [|] 5, #=1т003Ф, ф (Р) =и+(Р) [ созф. 


Введем также функцию 


1/Е | 
ту (г) = {| (дров? оды} (>, 
„где 4» обозначает элемент поверхности единич- 
ной сферы Е+...+ Е =1. 
Приводятся без доказательства следующие тео- 


ремы: 
Теорема 1. Для всех функций класса (Г) 


выражение т, (г) г"? представляет собой при 
каждом значении А выпуклую функцию от г" 


О 1 
В частности, выражение ту (г) /› есть положи- 
тельная и неубывающая функция от г. 
1 . 
Теорема 2. Выражения ти/з(г) /г предста- 


вляют собой выпуклые функции от 1 / г". 
Теорема 3. Функция М? (г)г" 2, где М (г) = 
, В 
= шах ф(Р) на 5,, есть выпуклая функция от г”. 
В частности, отношение М, (г)/г есть положи- 


тельная и неубывающая функция от г. 
А. И. Каландия 


Дифференциальные 
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уравнения 


3323. О касательной производной логарифмиче- 
ского потенциала простого слоя. Герони- 
мус Я. Л., Докл. АН СССР, 1953, 91, № 6, 
1257—1260 
Пусть Г — гладкая, замкнутая или разомкнутая, 

спрямляемая кривая длины [ такая, что угол 6, 

составляемый касательной к ней с постоянным 

направлением, удовлетворяет условию Дини— 

Липшица 


|6 (52) — 0 (51) |< А [18151 —&1| ^^, Х>0, 


причем $ — дуговая абсцисса точки кривой Г. 
Функцию [(5), -характеризующую распределение 
массы на кривой Г, будем считать удовлетворяю- 
щей условию Липшица 


[и (52) — в (51) | < В| 52 — $1 |. 


Предположим, кроме того, что для двух элементар- 
ных отрезков е, и е› кривой Г, равной длины 
Д5 е, = [“,-“ + 4$], е› = [В, В + 4$] выполняется 
неравенство 


4% (5) — \ ар (5) | < САз | 18 |«— В" °, у>0. 
|} 14| 


е: ез 


Рассмотрим функцию Фф(у), обладающую сле- 
дующими свойствами: 1) она определена и имеет 
огравиченную первую производную при у > 18 1/8, 
где А — наибольшая хорда кривой Г; 2) она 
монотонно стремится к -+ со вместе с у; 3) при 
у> М, где № — сколь угодно большая положи- 
тельная величина, существует вторая произв 

и у <> 
(у): Пример такой функции дает ф(у) =у 


При сделанных предположениях устанавли- 


`вается равенство 


А | 
и т) ны 0<в<а, (1 
0 


р 
в 
0 


где г обозначает расстояние между двумя точками 
кривой Г, соответствующими дуговым абсциссам $ 
и с; интеграл в правой части понимается в смысле 
главного значения по Коши. 

Отметим, что при более стеснительных усло- 
виях относительно ф(у), и{5) и 0(5) справедли- 
вость формулы (1) была установлена раньше 
(напр., Мусхелишвили Н. И., Сингулярные инте- 
гральные уравнения, М.— Л., 1946, 34—37). 

7 А. И. Каландия 


3324. О возрастании некоторого класса субгар- 
монических функций, ограниченных на заданном 
многообразии. Дингас (Зиг 1а сго1ззапсе 
де сегайтез с1аззез 4е {опсИопз зоизвагтопаиез 
Богпбез зиг 4ез шиИрНсИ6з 4оппбез. О1по- 
Ваз А ]ехап4ге), С. г. Аса4. зс1., 1953, 
237, № 14, 690—691 (франц.) 

Будем говорить, что действительная и однознач- 
ная функция и = и (Р) точки Р (21,..., х„) п-мерного | 
евклидова пространства Ё„ принадлежит классу 
(С„), если выполняются следующие условия: 


1. В окрестности каждой точки множества Во = 
=Е (и > 0) функция и (Р) имеет непрерывные произ- 
водные до второго порядка включительно, причем 
в любой точке множества Е =Е (и > 0) имеет место 


ав 
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неравенство Ди >> си, где А — оператор Лапласа, 
а с — некоторая непрерывная неотрицательная 
функция. 

2. Множество Е не пустое, состоит, по крайней 
мере, из т областей Е1, Ё,,..., не имеющих попарно 
общих внутренних точек, и простирается в беско- 
нечность. 


В работе оценивается порядок функций и при 
помощи некоторой возрастающей функции от т. 


Обозначим через 5, сферу +... =, 
положим 


М (г) = шах {и (Р)} (РЕ Е, (|5) 


и введем монотонную и убывающую функцию 
1. 
О в” | ева —='(1) =) (0<1 <”). 
0 
Положим 


2 = Нш {108 М (г) : 105 *}, 
>> 

в, = Итс(Р)г* (РЕб,). 
7 


Приводится (без доказательства) следующая тео- 
рема: 


Если иб (Си) и [, определяется из уравнения 


5* (16) = (р +®— 2) — ск, 


т<А(п)/т (1), 


причем А (п) зависит исключительно от и. 


Кроме того, приводится без доказательства 
оценка 


то 


в>Р (т), 


где О (1) — некоторая положительная и возрастаю- 
щая функция своего аргумента. 4. И. Каландия 


3325. Применение метода Пиконе к дифферен- 
циальному уравнению теплопроводности. Са- 
лаи (Апужепдип? дез Р1сопе-Уег{авгепз ааЁ 4е 
У/Агтееипяз-П1Шегепиа]2]е1сВипо. Зха|а 
Г. у), Еекто&есвп. 7.,Апзр. А. 1953, 74, № 5, 
141—143 (нем.) - 

Показана схема применения метода Пиконе 
{см., например, Мопаёзь. Мабв., 1950, 54, 189) к ре- 
шению обычной смешанной неоднородной задачи 
для уравнения теплопроводности. 

Пусть для уравнения 

1 ды | | 

Ди = 5; — 1 (т, Ри. 2) 

в пространстве (г6т, 0<Е« 0) краевые условия 

имеют вид и|, _— (г), и|,ро = 1 (т, ®) (в — гра- 

ница т). Решение ищется в виде 


со 
и (", 1) = УХ А, (0, (г), 
К—=—1 
где Дэ; = — 729, Эно = 0, причем все 9; по- 
парно ортогональны в т. Тогда преобразование 
} ‘овди — иде, 4т по известной формуле Грина 


Уравнения в частных производных 


3327 


приводит к уравнениям 


. 00 
А, (#) + а? А, (1) = - Й ] = 4в + Дети) 


(&-+ 2 = |144), 
(т) 
откуда определяются 4, (1) (А, (0) находятся из 
начальных условий) Аналогично рассматриваются 
граничные условия второго и третьего вида. В ка- 
честве примера разобран случай нагревания прямо- 
угольной пластинки (плоская задача) двумя точеч- 
ными тепловыми импульсами; приведены. графики, 
показывающие процесс установления температуры. 
Имеются опечатки. А. Д. Мышкис 


3326. Подвижные критические точки нелинейного 
волнового уравнения. Тиц (Моуае сгса1 
ро1пёз оРа попИпеаг \уауе едиаМоп. Т1еёр Т.), 
Рвуз. Веу., 1953, сер. 2, 99, № 3, 495 (англ.) 


Рассматривается уравнение 
 ОФ—А®— 19 =0. 


в одномерном случае ([[] = д? / дх2 — 0: / 01). 
Для отыскания решений, инвариантных отно- 


сительно преобразований Лоренца, вводится 
переменная 5=й — 22. При 1520, полагая 
ф= 85 / |1 | 1 (5), получим уравнение 
ее -ы Г з_ (1+1 
Е РаЕАЕ 2 — Ака, 


где знак перед 2/8 противоположен знаку 7. Это 
уравнение всегда имеет подвижные критические 
точки. И. М. Соболь 


3327. О спектральных свойствах оператора 
—Ам-- си в неограниченном пространстве произ- 
вольного числа измерений. Зюзько М. П., 
Докл. АН СССР, 1953, 90, № 6, 957—959 
Обобщаются на случай п-мерного пространства 

Е„(п> 3) теоремы А. Я. Повзнера (РЖМат, 1953, 

263) по спектральной теории оператора Ви = — Ди + 

-с (р) и. Пусть В обозначает последний оператор, 

заданный на всех «гладких» функциях, обра- 

щающихся в ‘нуль вне некоторого компакта из Ё„,. 

Сформулированы следующие теоремы (доказатель- 

ства которых намечены): 

1. Резольвента В) любого самосопряженного 
расширения А оператора В есть интегральный 
оператор с ядром Н (р, а; ^), имеющим в точке 
р=4 особенность не выше (п— 2)-го порядка и 


рвов <, 
Еп-бе 
где «, — сфера с центром в точке р и радиуса =. 
Если с(р) один раз непрерывно дифференцируема, 
то —АН + с(р)Н =»Н, причем оператор А при- 
меняется по р. 
2. Разложение единицы <, порождается некото- 


рой спектральной функцией 9 (р, 9; в), т. е. 


(вв в /= | (р, 9; В) — ЭР, 4; 9)1/ (9) 44. 


Еп 


ЗО 
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3.'Существуют такая функция ф (р, 9; и) и такая. 


неубывающая фувкция т (4), что 
В 


9 (р, 9; В) — 9 (р, 4; 9) =\$ (р, а; №) ат (и). 


“ 

При доказательстве этих предложений суще- 
ственную роль играет лемма, утверждающая, что 
ядро # (р, 9; ^,,..., ^, и интегрального опера- 
топа А, А....В где ^. — любые комплексные 

ен Аа’ $ 


точки верхней (нижней) полуплоскости, при 


есть непрерывная` функция относительно 


у = | — 
7 

ии ЖЕГ шо каждому из переменных р, 4. 
я ь ; у М. И. Вишик 


К теории общих краевых задач для Е 
тических дифференциальных уравнений. и р- 
ман М. Ш., Докл. АН СССР, 1953, 92, № 2, 
205—208 | 
Рассматривается в ограниченной области © с 

границей Г эллиптический самосопряженный опе- 


ратор 
п 
д д: 
те 9 4 
ге = У, д; (= да; в, (1) 
$ И—=1 


с (1) >0. Пусть 5-— замыкание в Г,»(0) опера- 
тора 5?5, рассматриваемого на дважды непрерывно 
дифференцируемых функциях в О, обращающихся 
в нуль вблизи Г; 5* — сопряженный с 5 оператор. 

1. Доказано, что 55* является замыканием опе- 
ратора 7, рассматриваемого на всех дважды не- 
прерывно дифферевцируемых функциях в О + Г. 
Пусть 0 (С Г. (©)) — подпространство всех обобщен- 
ных решений уравнения 


Ри =0. (2) 


Показано, что множество всех дважды непрерывно 
дифференцируемых внутри О и непрерывно диф- 
ференцируемых в О-+Г решений уравнения (2) 
всюду плотно в 0. 

2. Дается следующая характеристика жесткого 
расширения 5,, введенного М. Г. Крейном (Мат. 


сб., 1947, 20 (62), № 3, [431), оператора 5: 2 (5„) 
состоит из всех функций 5 6 1 (0) ПР (5*), кото- 


рые обращаются в нуль на Г (75 (9) — класс функ- 
ций, имеющих обобщенные первые производные, 
принадлежащие Г. (52)). Приводится также характе- 
ристика области Л [5]. 


3. Для описания расширений оператора 65 
вводятся основные граничные р \1, \2 
(Вишик М. И., Тр. Моск. мат. о-ва, 1952, 1, 187). 
Области изменения этих операторов составляют 
некоторые пространства Н! и Но А задан- 
яых на границе Г, причем Н.Г, (Г) при 


2(п—1 ге 
аи при Е 


па 
Автор показывает, что эти соотношения 
пливы и без ограничений на функцию Грина, кото- 


рые налагал референт при их выводе (см. преды- 


дущую ссылку). 
4. Любое самосопряженное расширение 5 опе- 
ратора 5, имеющее ограниченный обратный опера- 


Дифференциальные уравнения 


справе-‹ 
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тор, характеризуется граничным условием 
у Ву | (3) 


где В = 7.8 (155%г) \, В — самосопряженный опе- 
ратор в 0 (см. цитированную работу референта). 
Это граничное условие эквивалентно двум усло- 
виям: 

Ру. У. 5 = 0, (4) 


В 1.8 = Ру 1.5, (5) 


где Ру, и Ру, — операторы проектирования на 


определенные пространства; 1, (5) ЕД ‹В-—1). Усло- 
вие (5) называется естественным граничным усло- 
вием, а условие (4) — главным граничным условием. 
Такое разложение граничных условий удобно для 


характеристики множества 0 [5], если 5 — полу- 
огравиченный оператор. М. И. Вишик 


3329. 06 обращении параболического дифферен- 
циального оператора’ 02/022 — 9/08. Харт- 
ман, Винтнер (Оп {Ме шуегзе о? Ме 
рагафоПс 91Ёетепйа!| орегайог д2/052—0/д#. Наг&- 
тап РЬ!11р, У10&пег Апге!), Ашег. 
Т. Ма., 1953, 75, № 3, 598—610 (англ.) 


Рассматриваются вопросы дифференцируемости 
непрерывных решений. уравнений 


ди =} (ди = и... — и); (1). 


9*и =} (и Ша {и (2 Е, у) —2и (2, у) + 
+и(2— В, у) — [и (т, У (1*) 


причем функция } предполагается непрерывной. 
Приведем основные результаты, содержащиеся 
в статье. 

Разность двух непрерывных решений уравнения: 
(1), соответственно (1*), является бесконечно диф- 
ференцируемой функцией. Это позволяет рассмат- 
ривать только одно определенное решение уравнений 
(1), (1*) — интеграл Пуассона. 

Для уравнения (1) приводится пример непре- 
рывной правой части, при которой уравнение (1) 
не имеет непрерывных решений (решение понимает- 
ся здесь в обычном смысле, т. е. требуется суще- 


ствование производных и,, и, и выполнение (1). 


С другой стороны, уравнение (1*) имеет непрерыв- 
ное решение при любой непрерывной правой части. 

Дается сводка свойств интеграла Пуассона 
и (х, у), причем | предполагается произвольной 
непрерывной функцией. Устанавливаются необхо- 
димые и достаточные условия для существования’ 
производных и,, и,,, приводится одно достаточное: 


условие для непрерывности этих производных. 

Многие из приводимых в статье о уже 
известны или легко следуют из известных резуль- 
татов. Л. А. Чудов 


3330. Ряды с кратными полюсами в тео по- 
верхностных волн. Торн (МиШИройе ехрап- 
31003 ш {1е Меогу о{ зигЁасе жауез. ТВогпе 
В. С.), Ргос. Сашьм9ее РЬЙоз. 5ос., 1953, 
49, ч. 4, 707—716 (англ.) 


— 40 — 
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Решены некоторые частные граничные задачи 
теории потенциала для полуплоскости (у>0), 
полупространства (2 > 0) и бесконечного (плоского 
и пространственного) слоя, которые встречаются в 
теории волновых движений жидкости в каналах 
со свободной поверхностью. 

В случае плоского движения при помощи 
интегралов по промежутку (0, со) от известных 
функций построены в полуплоскости у > 0 (в слое 
0 <у< 1) гармонические функции переменных 
т, у, удовлетворяющие при у= 0 условию: КФ + 
+ Ф, =0 (в случае слоя также Ф, =0 при у= 1), 
обладающие в точке (0, }) особенностями вида 


105 г с03 сЁ, г " с0$ пб с03 сё, г Пзт п 0 соз сё и имею- 
щие на бесконечности (х —> + со) характер распро- 
страняющейся синусоидальной волны АзшК (5—1). 
Аналогичные построения проведены для полупро- 
странства = >0 и слоя 0<2< 1, когда искомые 
гармонические функции переменных х, у, 2 имеют 
в точке (0, 0, }) особенности вида 


—"—1 р 608 ТФ ос. 
ыы Рит (с03 9) п то с08 61. 
И. Н. Векуа 


3331. О точных решёниях одного класса гипер- 
болических уравнений, имеющего приложения 
ие ово ларе. Волков Д.М., 
Докл. АН СССР, 1953, 90, №.1, 49—50 


Решение уравнения 


0*и ди ди 
8+1) (+) (1) 


ищется в виде характеристической волны 


М у 
и, д = УьЕ+ 
У=0 ы: 5 


с произвольной достаточно гладкой $(®). 
этого нужно, чтобы 


41 (®)—28 (2) 8..1 (2) = В (26, (2) — #2) 
(у=— 4, 0,..., М; х=Е+ 1; 
в (2) = (2) =0). 


Условие совместности последней системы урав- 
нений представляет собой сложное интегро-диф- 


ференциальное уравнение для В (1), содержащее 
параметры. Это условие, в общем виде в работе не 
изучаемое, дает новые случаи интегрируемости 
в конечном виде известного в гидродинамике урав- 
нения Дарбу и ранее найденные классы решений 
В (=) (Волков Д. М., Гинзбург И. П., Вестн. Ле- 
нингр. гос. ун-та, 1952, № 6, 29; Гриб А. А., Докл. 
АН СССР, 1952, 83, № 1, 43; Валландер С. В., Докл. 
АН СССР, 1952, 83, № 5, 637). При произвольном В (2) 
решение можно искать в виде суммы бесконечного 
ряда аналогичного вида; сходимость этого ряда 
должен обеспечить выбор ф_(®). А. Д. Мышкис 


3332. Замкнутое решение волнового уравнения 
для ограниченной среды, Алексеева О. П.., 
Прикл. мат6матика и механика, 1953, 17, № 4, 


501—505 { | 


При помощи операторного метода автор полу- 
чает известные следствия из представления инте- 


Уравнения в частных производных 


Для 
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гралом Лапласа решения предельной задачи для’ 
уравнения колебания струны. 

Все вопросы, затронутые в работе, рассмотреньь 
в учебниках (см., например, Гильберт Д., Курант Р., 
Методы математической физики, т. П, Гостехиздат, 
М.-Л., 202—247). О. А. Ладыженская: 


3333. К вопросу о концентрации напряжений: 
возле отверстий в цилиндрической оболочке. 
Шевляков Ю. А., Науч. зап. Днепро-- 
петровского гос. ун-та.; св. работ физ.-мат. 
фак., 1953, 41, 79—91 
Изучается влияние малого отверстия на распре- 

деление напряжений в цилиндрической пологой 

оболочке. Задача о концентрации напряжений в: 

цилиндрической оболочке, ослабленной круговым 

отверстием, рассматривалась А. И. Лурье (Лурье 

А. И., Статика тонкостенных оболочек, Гостехиздат, 

1947), который применением разложения искомого 

решения по некоторому малому параметру дал способ- 

приближенного решения задачи. В работе дается так- 
же приближенное решение задачи. Используется раз- 
ложение искомого решения по “алому параметру, 

а затем применяется аппарат теории ункций’ 

комплексного переменного. 

Оси координат на срединной поверхности обо- 
лочки обозначим через х, у; 2 направлена по 
образующей, а у—‘по направляющему кругу. 
Пусть Т,, Т., 5 — нормальные и касательное уси- 
лия, С, @›, Н — изгибающие и крутящий моменты, 
№, № — перерезывающие силы, и, 9, & — компо- 
ненты перемещения точек срединной поверхности. 

Тогда задача об определении влияния отверстия 
на распределение напряжений в оболочке приводит 
к следующей граничной задаче (для определенности‘ 


предполагаем, что контур отверстия свободен): 
Найти регулярное вне отверстия  решение- 
Е(х, у), м (х, у) системы дифференциальных уравнений! 
Ев 0 
а 50: 
ИЕ й 
44 — —— —— = 
и “РИ дз у 
с ‘граничными условиями на контуре отверстия 
Тих = Я (5), Ти, =} (3), (2). 
т Ч 3 
в=7 (5), а РЕ =— (5). ( 


Здесь Е — модуль Юнга, # — толщина оболочки.. 
В — радиус кривизны сечения срединной поверх- 
ности по оси у, \/* — бигармонический оператор; 


Те: Тлу, С М, Ни— усилия и моменты по 
наклонным площадкам, выражающиеся через 
Т1, Т.,..., №; Л ($),...,й ($) —заданные функ- 


ции дуги 5$. Как известно, все искомые вели- 
чины — Т:, Т..., М, и, ®, № — выражаются че- 
рез функции К и \. 

Считая отношение # / В =Е малым, 
решение системы (1) в виде: 


`Р = Ро ЕР. ЕР. +... 
= м + Ем + 82, -+... 


Подставляя эти выражения в (1) и сравнивая 
коэффициенты при одинаковых степенях 2: 


автор ищет 


-—44 — 
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находим 


9х? ' 


Функции Е, Е1,..., И у, №.,... получаются 


лоследовательно, как решения некоторых задач об Е 


изгибе тонкой упругой пластинки с заделанными 
(в соответствии с условиями (2)) и свободными (в 
‹<оответствии с условиями (3)) краями. Эти. задачи 
решаются методом Н. И: Мусхелишвили. Анало- 
тично решается задача в случае, когда отверстие 
‘укреплено раструбком или кольцом жесткости. 
Зопрос сходимости приближенных решений к точ- 
ному в работе не затрагивается. А. И. Каландия 


.3334. Равновесие упругой полой еферы. Лурье 

А. И., Прикл. математика и механика, 1953, 17, 

№ 3, 311—332 

Рассматривается задача об определении век- 
тора смещения в любой точке упругого тела, огра- 
ниченного двумя концентрическими поверхностями 
в двух случаях: 1) заданы смещения на ах 
поверхностях, 2) заданы внешние нагрузки на сфе- 
рических поверхностях. 

Как указывает автор, Вильям Томсон (Твотзоп 

\., Тай Р., Тгеайзе оп Майа! РИПозорву, 1, 
часть П, СашЬтаре, 1883) решает обе задачи, исходя 
из представления решения однородных уравне- 
ний упругости через 3 гармонические функции, 
разыскивая последние в форме рядов по гармоничес- 
жим полиномам.. ее 

Разлагая заданные на Е поверхно- 
<тях величины в ряды по сферическим функциям, 
автор исходит из решения П. Ф. Папковича, со- 
держащего 4 гармонические функции. 

а 4 (т 


т |) В — ртаа (В.В) — стаа В®, 


тде В — гармонический вектор, В® — гармониче- 
<кая функция, В — радиус-вектор точки. 

Даны окончательные ри определяющие 
вектор % через коэффициенты разложения задан- 
ных величин по сферическим функциям. Затем рас- 
<матриваются некоторые частные задачи в случае 
заданных внешних нагрузок (равновесие сплошной 
<феры, бесконечной области со сферической полостью, 
случай сосредоточенных сил). М. Г. Слободянский 


3335. Напряжения в трубе при внезапном при- 
ложении нагрузки. Агабабян Е. Х., 
Украинский мат. ж., 1953, 5, № 3, 325—332 
Рассматриваются радиальные колебания ( (г, ё) 

бесконечной круглой толстостенной трубы а < г<Ь 

в упругопластической области под действием 

внезапно приложенного. внутреннего давления Р, 

а также импульса давления. 

В упругой и пластической зоне решения представ- 
ляются в форме 
С (2) 
И (гв) = —, 
Г 
\ 
что трактуется как условие несжимаемости мате- 
риала. Тогда из уравнения движения 
дв с, — 6 927 


де г Ой 


Дифференциальные уравнения 
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находится явное выражение для С(2) и соответствую- 
щее поле напряжений в упругой |<, —5,| < 2К 
(где 2К — предел текучести материала; условие 
пластичности берется в ры Сен-Венана) и пласти- 
ческой областях. 

Переход материала в пластическое состояние 
начинается на внутренней стенке трубы с момента 
:*, определяемого равенством 


_ К (6 -— а?) 
т сл ЭрРиви 


Находится подвижная граница части трубы, 
перешедшей в пластическое состояние. Указывается 
также. момент {**, с которого вся труба будет 
охвачена зоной пластичности. .Д. М. Волков 


3336. —К обоснованию геометрической оптики на 
основе теории поля Максвелла. Мандль 
(7ог Верталдипс 4ег Э4гав]епориК апз дег Мах- 
уеПзсВеп Ке]!9Ъеоше. Мапа! Сеога), Аца 
рвуз. апизи“1аса, 1953, 7, № 4, 365—389 (нем.) 
Рассматривается проблема обоснования уравне- 

ний геометрической оптики на основе теории 

Максвелла для произвольной оптической среды. 

Среда характеризуется симметричным  тензором 

диэлектрической проницаемости =;; и скалярной 

магнитной проницаемостью р. Уравнение эйконала 
получается, как характеристическое уравнение макс- 
велловской системы, и может быть представлено 

в виде детерминанта 

95 


95 
её ЧЕ; к - бт; 9%, — (стад 5)? ая —: 0. 


При помощи вариационного: принципа из урав- 


‘нения эйконала выводится принцип Ферма. Об- 


суждаются границы применимости лучевой оптики. 
Для распространяющихся волн 


— г1) 


в случае однородной изотропной среды условие 
применимости имеет вид 


Да; 
г <= == п2, 
а; 


Е; = а; (х,) ехр [= ($ (=) 


2 
№ 


где 2п), — длина волны в вакууме. Для неодно- 
ны изотропной среды это условие принимает 


орму 


и го; (5. тока) 
о Е ВЕ 


< п. 
Ю. Н. Днестровский 


3337. Возбуждение в проводящем слое при нали- 
чии малой токонесущей петли. Уэйт (Ш- 
дис оп ш а сопдасИпо зВееё Бу а зтаЙ сиггеп&- 
саггуше 1оор. \Уа! Ташез В.), Арр|. 
Зое. Вез., 1953, ВЗ, № 3, 230—236 (англ.) 


Рассматривается проблема малой токонесущей 
петли, расположенной над тонким плоским про- 
водящим слоем. Разбираются случаи, когда ось 
петли расположена. перпендикулярно и парал- 
лельно слою. Задача решается в предположении, 
что частоты достаточно малы и справедливо ста- 


И 
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тическое приближение, т. е. поля 


ряют уравнению Лапласа. 


удовлетво- 


Петля представляется. точечным магнитным 
диполем с силой 
© — с цыГ о 
1 | Ах , 


где / — сила тока, 4.4 — площадь петли. 

- Слой имеет проводимость с и толщину 4. Петля 
располагается в начале координат, а слой— в 
плоскости 2 =— 1. 

В случае вертикального магнитного диполя 
вектор магнитного поля представляется в виде 


т цо Н = ртаа а1у Е, 
где Е имеет только К, -20 и подчиняется урав- 


нению ДР, =0. Тогда вектор’ электрического поля 
определяется так: 


де, 
Е’ =—^, Е = Е, = 0. 


Ф д 
Функция Р, представляется в виде 


| В, =, \ Ь (^)е МЛ (^Ф) Ч + Еь, => —1, 

Е р ' о 
и | г 
0 


[> 20) лора», — а<-ь 


где Е — решение в отсутствии проводящего слоя: 


[> ®) 
с рее . 
Е. Е А е 2) А ах. 
[ (+ 22) :| ь 2) 


Используя граничные условия непрерывности тан- 
тенциальной компоненты Е и скачка тангенциаль- 
ной компоненты Н (за счет токов в проводящем 
‹<лое), автор получает выражения для }(^) и 
2 (®): 

Я (^) = — (Е вщо а) (2 + Е ивоа) 1е 


ВХ) = — (овцо а) (2^ + Е виоа)` 1. 


—2 
, 


Функция РЁ отсюда может быть записана в форме 


Е: = с — са \ (А+ 4) йе) Л (5) ал, 


(А + 19)-1е^2 Л, (Хр) а^, 


Ф.—58 2—8 


Ез = с1"* — с 4 


где 4 = сие 4 /2. 

Аналогично решается задача о горизонтально 
расположенном диполе. Полученные результаты 
используются для решения задачи о взаимном 
импедансе двух диполей над проводящим слоем. 

: `Ю. Н. Днест ровский 


3338. Теория светового поля. Мун, Спенсер 
(ТЬеогу о! \№е рвойс йе. Мооп Раггу, 
Зрепсег Пош1па Еъег![е), 7. ЕгапК- 
На [086., 1953, 255, № 1, 33—50 (англ.) 


Под теорией светового поля понимается приме- 
нение теории векторного поля к расчетам световой 


Уравнения в частных производных 
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энергии, при этом явления распространения света 
рассматриваются с точки зрения геометрической 
оптики, без учета волновой природы света. 

Начало этой теории положено в 1893 г. Мемке, 
который ввел понятие светового вектора. В даль- 
нейшем развитии теории, включая работы Фока, 
Гершуна, Гуревича, Генкина и Ямаути, авторы не 
видят достаточной полноты и общности и, считая, 
что она имеет не только чисто теоретический инте- 
рес, ставят своей задачей сформулировать основные 
положения теории и исследовать границы ее приме- 
нимости. 


Световым вектором, или О-вектором, называют 
вектор, направлением которого является направле- 
ние распространения лучистой энергии и величина 
которого равна количеству лучистой энергии, при- 
ходящейся на единицу площади, плоскость которой 
ортогональна к направлению распространения `лу- 
чистой энергии. Световым полем называется часть 
пространства, в которой определен О-вектор. Вся 
теория светового поля излагается в виде двадцати 
пяти теорем. Первая группа теорем (1—10) харак- 
теризует возможные методы исследования поля 
вектора ЮО: метод скалярного потенциала, метод 
вектор-потенциала и метод квазипотенциала, и- 
относится к любым средам. Вторая группа теорем 
(11—17) устанавливает условия, при которых поля 
одного точечного источника, конечного числа то- 
чечных источников и поверхностного источника бу- 
дут иметь скалярный потенциал, или квазипотен- 
циал. Среда предполагается однородной и изо- 
тропной. О поверхностном источнике предполагает- 
ся, что он идеально диффузный и равномерной яр- 
кости. Теоремы 18—20 характеризуют предельные 
условия для светового вектора в случае поверхно- 
стных источников диффузного излучения равномер- 
ной яркости; последняя из этой группы теорем учи- 
тывает поле, создаваемое многократными отраже- 
ниями. Среды изотропные и однородные. ‹ 


Теоремы 21, 22 устанавливают существование 
квазипотенциала для случаев: 1) поля, имеющего 
осевую симметрию; 2) однородного, простирающегося 
до бесконечности в одном направлении поля. Тео- 
ремы 23—25 относятся к методу вектор-потенциала. 

В качестве примера применения теории рассма- 
тривается поле идеально диффузного поверхностного 
источника равномерной яркости, имеющего форму 
эллипсоида вращения. Теоремы, приведенные в 
статье, в большей части известны, некоторые из них 
являются новыми. К числу последних следует, ви- 
димо, отнести теорему 15 и непосредственно полу- 
чающуюся из нее теорему 16. 

Теорема 15. Для того чтобы существовал 
скалярный потенциал поля идеально рассеивающего 
поверхностного источника равномерной яркости, 
поверхность которого совпадает с координатной 
поверхностью ортогональной системы координат, 
необходимо и достаточно, чтобы расстояние между 
двумя поверхностями одного и того же семейства 
было всюду постоянным. 

Теорема 16. Поверхностными источниками 
(идеально рассеивающими, равномерной яркости), 
поЛе которых безвихревое, могут быть только источ- 
ники, поверхности которых или плоскости, или 
сферы, или круговые цилиндры. 

оказательства приводятся не для всех теорем, 
не приведено доказательство теоремы 15. 


П.П. Касьянков 


Е 
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3339. Замечания о приближенном решении уравне- 
ния диффузии. П. Хирон (Сошшеиз 
оп е арргохпайе зоа оп оЁ {Ве а 10п едиа- 
оп: П. Неагоп УТовм 1.), ВаЦ. Ма. 
В1орвуз., 1953, 15, № 2, 111—119 (англ.) 
Продолжается (РЖМат, 1953, 1211) исследова- 

ние ошибки, получаемой при решении уравнения 


диффузии 0 
ЗИ 

р рее 

в постоянном сферическом объеме радиуса го при- 

ближенным методом Н. Рашевского (С — концен- 

трация, О — выделение, Ш); — коэффициент диф- 
фузии). Рассматриваются два частных случая: 
1) О=— С (г); > 0 и 2) О = Агехр (— уг). 

В первом случае ошибка зависит от величины 

гк / О; и будет малой при малых О. Во втором 

случае и при малых О ошибка может быть велика. 


9 
Кратко рассмотрено улучшение метода, заключаю- 
щееся в разбиении сферы на области монотонной 
концентрации. И. М. Соболь 


3340. Изменение температуры в приземном слое 
атмосферы и предсказание заморозков. Бер- 
лянд М. Е., Изв. АН СССР, сер. .геофиз., 
1953,. № 2, 166—182 
При некоторых физических гипотезах автор сво- 

дит задачу о предсказании изменения температуры 

к решению уравнения теплопроводности с перемен- 

ным ной температуропроводности: 

К (2) = № - А2 при 0 < < ри (2) = с0п5 при 

>. Учитывается теплообмен в почве. и внешний 

приток тепла к границе (радиация). Рассматривае- 
мая задача является по существу трехслойной 

(20: бели 2). 
Получено общее решение задачи’ с начальными 

условиями и показана практическая возможность 

использования квазистационарного приближения. 

Для больших и малых значений времени полу- 

чены приближенные формулы. А. М. Обухов 


3341. —О свободной тепловой конвекции в верти- 
кальных цилиндрах произвольного сечения: 
Бугаенко Г. А., Прикл. математика и 
механика, 1953, 17, № 4, 496—500 
Исследуется класс конвекционных чисто вер- 

гикальных движений жидкости или несжимаемого 

газа в вертикальных цилиндрах произвольного 
профиля. Изучение движений такого класса сводит- 
ся к предварительному отысканию в соответствую- 
щей плоской области ‘стационарной температуры 
(решение простейших предельных задач для дву- 
мерного уравнения Лапласа), затем к решению дву- 
мерного уравнения Пуассона для вертикальной ско- 
рости, которая на границе обращается в нуль, что 
выражает факт прилипания вязкой жидкости к стен- 
кам цилиндра. Приведенные в статье примеры очень 
элементарны. Д. 


3342. О математике процессов обмена’ в замкну- 
тых трубках. 1.Математические решения и асим- 
птотические разложения. Голдетейн (Оп 
Ще шаШешаЙсз о{ ехсвапре ргосеззез ш йхед 
со1итлз. [. МабВешаЙса] зо]аИопз ап4 азушр!о- 
Ис ехрапз10п3. Со] азфегм $5.), Ргос. Воу. 
$0с., 1953, А219, № 1137, 151—171 (англ.) 


Дифференциальные уравнения 


М. Волков. 
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Обмен теплоты или ионов, происходящий при 
прохождении жидкости через пористое твердое тело, 
описывается системой 


ди у ды _ 0 
9% "ду _ 
ен ео (1} 
ду 
Она приводится к решению уравнения 
92Е г 9Е 
Е ЕН Е 2. 
р о (2) 


при следующих условиях: 
Е (х,0) =ехр [(1 — г) #], 


Е (0, у) = ю{(и— | [мо (-) м аз 
0 


(х, у> 0, г — постоянная, и,— заданная функция). 

Уравнение (2) решается при помощи операцион- 
ного исчисления (преобразование происходит по 
У). Более подробно рассматриваются частные слу- 
чаи, когда и — постоянная, или же и, = 1 
(0<у < У), ш = 0 (у> У), а также случай г = 1. 

Решения выражаются при помощи функции 


1 уе (28), (3) 


которая исследуется впоследствии (в особенности 
ее асимптотическое поведение). Исходя из формулы; 
обращения, которая дает интегральное представле- 
ние /(х, у), автор методом перевала находит три’ 
различных асимптотических разложения этой функ- 
ЦИИ. 

В приложении указывается несколько других, 
рассмотренных в литературе, проблем прикладной: 
математики, при решении которых используется 
функция (т, У). 

1(х, у) выражается при помощи функций Ломмеля: 
от двух мнимых аргументов, изученных П. И. Куз- 
нецовым и референтом (Риекстыньш 9. Я., Прикл. 
математика и механика, 1951, 15, № 4, 485—494). 
Поэтому свойства /(х, у) легко получаются также из 
теории этих функций, в частности, первое асимпто- 
тическое разложение, приведенное в реферируемой 
работе. 9. Риекстыньие 


3343. — О математике процессов обмена в замкнутых. 
трубках. П. Теория равновесия как предельный 
случай кинетической теории. Голдетейв 
(Оп \Ше шафешайсз оЁ ехсвапее ргосеззез т. 
Пхед соатпз. П. ТЬе еда НЪгиаш Веогу аз Ве 
116 оЁ е кКшеЙс Феогу. Со1азфетп 5.), 
Ргос. Воу. 50с., 1953, А249, № 1137, 1741— 
185 (англ.) 


Система 
ди д 
= и— + (т — 1) и =0 


(>> 0 — постоянное) описывает случай равновесия 


в процессе обмена ионов; она решается при 
условиях: 
0 
а) с 
1 приу>> 0; 


= 
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[{Оприу< 0, 
56) и (0, у) = шрио <<, 

{Оприу>У (У>0-—-фиксированное). 
При этом приходится отдельно рассматривать ° 


случаи г>1, г=1, г«1. Затем показано, что 
построенные решения получаются также предель- 
ным переходом из тех решений системы 


ди „0 до 

— А, оны {г — 1) их, 
которые при условиях а) и 6) имеются в первой 
‘части работы (см. реф. 3342). Из первой части 
здесь используются также асимптотические зна- 
‘чения функции / (х, у). В заключение указаны 
некоторые нерешенные задачи, связанные с настоя- 
щей работой. 9. Я. Риекстыньш 


3344. К математической биофизике  сердечно- 
‘сосудистой системы. Карман (Сопи1БаНопз 
40 Фе шаФешайса! Борвуз!сз о{ {Ме сага1оуаз- 
сшаг зузеш. Каггешап Сеогсе), Ви|. 
Мат. В1орВуз.. 1953, 15, №2, 185—195 (англ.) 
-—`Прямолинейная трубка заполнена однородной 
жидкостью. Диаметр трубки равен 2В при 0 
<= < 1 и 2г при Г, «< 1 < Г.. Предполагается, что 
в жидкости распространяется упругая волна 


р = Аехр [1% (1 — сё)] + Вехр [— & (х + с]. 


Из элементарных соображений (непрерывность 
‚давления и непрерывность потока) находится 
«связь между давлениями и коэффициентами отра- 
‘жения В/А по обе стороны точки х = 

При помощи аналогичной схемы получена фор- 


Интегральные уравнения 
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мула для определения точного положения сужения 
кровеносного сосуда ‘по результатам измерения 
кровяного давления по обе стороны сужения. Од- 
нако автор замечает, что эта формула точных резуль- 
татов не дает. И. М. Соболь 


3345. Приближенное изучение образования разницы 
в концентрациях ионов по обе стороны пленки. 
Ландал, Карман (Арргохипае {геайпет 
оЁ Ме ГогтаИоп оЁа аегепсе ш {Ъе сопсепйга- 
013 оЁР ап 101 аб е &\0 з14ез оЁ а шешьгапе. 
Гапдав 1] Н. О., Каггешап С.), Ви. 
Ма. В1орВуз., 1953, 15, № 2, 167—171 (англ.) 
Изучается диффузия ионов через тонкую пленку, 

причем в каждой точке пленки на ионы действует 

в одном направлении постоянная сила. В начальный 


‚ момент по обе стороны пленки концентрация ионов 


одинакова. В дальнейшем с обеих сторон пленки 

образуются разные концентрации. Приближенно 

определяется отношение этих концентраций. 
И. М. Соболь 


3346 В. Разложения в ряды в математической 
физике. Лензе (ВефепепеумискК!апоеп ш 4ег 
ша(Вешайзсвеп Рвуз К. Гепзе Уозер, 3-е 
Апмй., 5. 216, \МаЦег 4е Стиуег ап4 Со., ВегПи; 
1953, 26 ОМ) (нем.) 

3-е издание несущественно отличается от вто- 
рого. Исправлены все замеченные опечатки. Кроме 
того, наряду с небольшими изменениями текста 
упрощены некоторые доказательства и переста- 
влены некоторые параграфы. 


Из Мабв. Веу., 1953, 14, № 10, 979. 


См. также: 34195 РЕЦ, 3207, 3296, 
3376, 3377, 3446, 3452, 3458, 3459, 3460, 3462 
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ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


3347. Расходящийся итерационный процесс. Р о- 
бертсе (А попсопуегрепф Цегайуе ргосезз. 
ВоЪегфз .. Н.), Ргос. Ашег.` Ма. 5ос., 
1953, 4, № 4, 640—644 (англ.) 

Исследуется возможность получения решения 

-уравнения 


Во волетая [2299 итог 
ут 


‚методом последовательных приближений (‹итера- 

-ционным процессом»), при котором у (1) =0, 
* > . 

Чиа) =А {9% (2)}, где у (2) = шв {у (2),1},— 

если С (у) непрерывна, строго убывает при у>0 

и (1) =0. В этих условиях 


у (9 < (0 <... () < (0=26(0) я МУЕ, 
‘причем все функции монотонно возрастают и 
„Чо (1) < 1. Таким образом, существуют 

Автор ссылается на работу свою и Манна 
. (Воъегёз 7. Н., Мапи У. В., Раси. 7. Маб., 1951, 
1, 431—445), в которой было доказано существо- 


‘вание решения у(:)= А{у(х)}, положительного 


‘и строго возрастающего, причем и у (2)=14. 


Отсюда следует: 7, (1) <у(й < У. (И. В работе 
Манна и Вольфа (Мапи У\. В., У\УоЙ Е., Опаге. 
Арр!. МаёЪ., 1954, 9, 163—184) было показано, что 
У, (И =у(1 ЕТУ, (1), ‘т. е.. итерационный процесс 
сходится к решению, если С (у) (при прежних 
уровням, удовлетворяет еще условию Липшица. 

реферируемой работе строится пример функции 


ту, 09 <у<1,, 
а = 4 о ЕР 
‘у |= 1 +), у> Ч» 


не удовлетворяющей условию Липшица (в точке 
у=\1/› справа), для которой итерационный про- 
цесс расходится. 

С другой стороны, доказывается, что итераци- 
онный процесс сходится, если. условие Липшица 
заменить условием выпуклости С (у). М. К. Фаге 


3348. О распределении кинетической энергии 
в ‹«однокомпонентной» системе © источниками 
частиц. Ступоченко Е. В., Вестн. МГУ, 
1953, 5, № 8, 57—71 ь 
Рассматривается случай, когда производимые 

источниками частицы А резко отличаются по массе 

от частиц всех остальных компонент газовой смеси. 


А 
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Отбрасывается предположение о малой относитель- 
ной концентрации частиц 4. 

Для решения задачи применяется способ разло- 
жения по степеням малого параметра, что дает 
возможность вычислить вероятность того или дру- 
гого результата соударения частицы А с какой-либо 
из остальных частиц на основе максвелловского 
распределения партнеров частицы А по соударению.: 

Пусть Л№(с)4с — число частиц, обладающих на- 
чальной скоростью (с, с + 46), появляющихся в 
единице объема в единицу времени в. результате 
деятельности источников, равномерно распределен- 


ных в пространстве. } (с, 2) 4с — полное число частиц 


= = 

в единице объема, обладающих скоростью (с, 46). 
Тогда кинетическое уравнение Больцмана, об- 
общенное на случай источников частиц, примет вид 


+= 


ИЕ 


Иру аь ат ©, (1) 


$ — прицельное расстояние, ф — угловой параметр 
удара. 


Вводится безразмерный параметр, характери- 
зующий интенсивность источника: 
1 со 
В (©) 11 (©) 4, (2) 
0 
где 
=} 76, 94, (3) 


т (с) — среднее время, протекающее до ближайшего 
соударения молекулы с какой-либо из окружаю- 
щих. В практически важных случаях В < 1. Обыч- 
ные методы линеаризации нелинейного интегро- 
дифференциального уравнения (1) неприменимы, 
так как получаемые уравнения, определяющие 
поправки высших приближений, годны лишь в те- 
чение малых промежутков времени. Поэтому 
используется параметрическое представление метода 
разложения по степеням малого параметра, данное 
Н. Н. Боголюбовым. 
Для изучения квазистационарного распределе- 
ния решение уравнения (1) ищется в виде ряда 


(60) = 19) (6; в, 6) + ВУ (2; в, 8) + 
р бы (6) 


Вариационное 
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исчисление 


где для р(1) и 0, определяемых равенством 
р = = 
= "УС, 94, (5} 


(с) 
имеем разложения: 
_ Ч эВ (р, 0) + ВП (в, )+..., 
20 


т = ВФ: (р, 0) + В* Фь (р, +... 


Коэффициенты разложений (4) и (6) должны 
быть определены так, чтобы выражение (4) удовлет- 
воряло кинетическому уравнению, если вместо 
ри 6 подставить решения уравнений (6). 

В результате подстановки разложений (4) и (6) 
в кинетическое уравнение и сравнения членов оди- 
накового порядка получается ряд интегральных 
уравнений для /(, КО,... ит, д. Решением урав- 
нения для /( является максвелловское распре- 
деление. Для остальных линеаризованных урав- 
нений доказывается существование решений. 

Основываясь на полученных решениях, автор 
рассматривает случай «монохроматического» источ- 
ника, область «далеких» энергий, вопрос о конечных 
возмущениях в области далеких энергий. 

Ю. А. Митропольскше 


(6) 


3349. — Иеследование контактного напряженного со- 
стояния для тел переменной кривизны © прямо- 
линейной линией соприкосновения. Гру- 
бин А. Н., Сб. науч. тр. Куйбышевского ин- 
дустр. ин-та, 1953, № 4, 27—60 
С некоторыми изменениями излагается более ран- 

няя работа автора (Контактные напряжения в 

зубчатых и червячных зацеплениях, ЦНИИТМАШ, 

кн. 30, 1949, Машгиз), в которой дано приближенное 
решение задачи, сформулированной в. названии 
статьи. Эта задача является обобщением известной 
задачи Герца о соприкосновении двух упругих тел. 

Введя некоторые упрощающие предположения, 

автор сводит задачу к одномерному сингулярному 

интегральному уравнению, которое просто решается. 

’ Результаты применяются к расчету напряжений 
при контакте: а) двух конических катков с угловой 
ошибкой при тако осей, 6) двух цилиндриче- 
ских прямозубых колес. 

Дается оценка погрешности построенного авто- 
ром общего приближенного решения. Эта оценка 
неприменима, так ‘как выражена через расходя- 
щийся интеграл. . Г. Мижлив 


См. также: 3334, 3465 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3350. К теории нелинейных и линейных задач 
о собственных значениях. Кондрашов 
В. И., Докл. АН СССР, 1953, 90, № 2, 129—132 


Пусть О — область п-мерного пространства с 
т 


границей 5 = У 51 (5„_ — многообразие изме- 
$=—1 

рения п— $); р. (0) — пространство функций, име- 

ющих суммируемые со степенью р производные 


до порядка т и обращающихся в нуль на К. 


вместе с производными до порядка т — = 1. 
Рассматривается положительный функционал 
фо» ФР (А» Баау аа ое от 42. 4). 
р 


(4 = 42, ...4х„) 


— 46 — 
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при дополнительном условии 


Е Хх у 
о. о 
р 
где 
Ам 1Т9- . ат (4 — любое при рА>»); 
Фи ($; =) = Г Ат, р (2) | се РН 
Ха-=т 


5 (1) 4 (и) 19 
ть (9; =) = У А, а (®) | Фаина | 
(Уч в шах, < т). 


Сообщается, что существует последовательность 

решений и, следующих рекуррентных вариацион- 
` т С 

ных задач: в И’, (0) найти функцию ф = и;, реали- 

зующую решение. задачи о минимуме интеграла 

(1) при дополнительных условиях (2) и 


и (ще, ..., #4. (3) 


` Функции и; при этом удовлетворяют вариацион- 
ному уравнению 


у а (из, Е.) 4 — 


р 
— \ ое 
м% \--- ) Яж—А 
р 


(мь, 8+) 4» = 0, 


Анализ (другие 


вопросы) 3354 
где 
1)... (0% (из) 42 = цу; 
Р 
о О 


р 


— т, Е 
(Е. пробегает все И (0)). Значения цу -— + ©, 
а система функций и, «ортогональна» и «полна» в 


известном смысле. Приводятся приложения этих 
предложении к линеиным и нелинейным эллипти- 


ческим дифференциальным уравнениям поряд- 
ка 2т. М. И. Вишик 
3351. Вычисление последовательных вариаций 


кратного интеграла инвариантным методом Дон- 
де. Де Словере (Ге са[са| 4ез уатаЙоп$ 
зиссезз1уез Фипе шёбота!е шаре, раг 1а ш6- 
ое шуапапиуе 4е ТЬ. Ое Попдег. ПБе 
$ |ооуеге Н.), Аса4. гоу. Ве]21дае, Вай. с1. 
$1, 1953, сер. 5, 39, № 5, 474—480 (франц.) 
При помощи метода Т. де Дондера (Ропдег ТЬ. 
Че, ТЬбоме шуапапИуе а са1сп] `4ез уапаймопз, 
Мопуе!е е Чоп, Раг1з, Сапа Имег-УШатз еф С-е, 
1935) вычисляются первая, вторая и третья ва- 
риации п-кратного интеграла 
№ Ще : аа — ЕЕ 
1, = \ УР (А 97. сы 
(п) 
что дает возможность указать рекуррентный способ- 
вычисления последовательных вариаций данного- 
интеграла. В. В. Вагнер» 


См. также: 3195 РЕЦ, 3336 


= 4-51, 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


3352. Общее понятие функции. Ч.Т,2. Гонча- 
ров (Мо шпеа сепега!& 4е апс\ле. Рагё 1, 2, 
(Тгадисеге. РиаБПсаё ш «Епс1е]оредйа Ее- 
тепагпо!: Мабешайкь у01. ПП). Сопсеа- 
то УР). 
437—451; № 11, 485—513 (рум.) 

Перевод раздела «Общее понятие функции» гл. У 
статьи В. Л. Гончарова «Элементарные функции 
действительного переменного. Пределы последо- 
вательностей и функций» (см. Энциклопедию эле- 
ментарной математики, т. ПТ, Гостехиздат, М.—Л., 
1952). 


3353. — Одна теорема © предельном значении. Фо р- 
стер (Еш Стгеп2\ег(з ай. Еогзбег Нег- 
Бег), ЭИ2апезЬег. Ма\.-Мафиг\!155. К]. Вауег. 
АКа4. \У!133., 1952, 93—97 (1953) (нем.) 

со 
Пусть Р(2) = У}, (=), где /, (=... 
п—=0 


: ь : = = 

ВЕР Чет, 6,10, и я Вик я —1 для каждо 
со 

го К. Пусть @ (1) = я =, (=), где =„(2)> 0 для 


п=0 
больших пи Ши |5, (т) | Вил (=) | =0 для каж- 
х—>> 


дого п. Если {т}, О<т,„<1, есть последователь- 


Са2. шаб. $1 Ни., 1953, 5, № 10, * 


ность действительных чисел такая, что> 


Пт {„ (2) (62°) "| &„ (2) =К равномерно для. 
пс 


#— 2, то 
Пш Е (2) /С@ (2) =КБ. 
хо 


Например, пусть 
[©] 
Е (=) = р хп | п! Г(п--& +1) Г (27+ «+ 1) 
П=0 
и С (2) =="Е’ (2). Применяя теорему при ти = 3/1» 
получим, что Пш Ё (2) / С (1) = в. 
х—> о 


Бак (В. С. Виск) 
Из Мацв. Вех., 1953, 14, № 10, 973. 


3354. В теории дифференциалов высших поряд- 
ков. Короминас (Сопгабоп а 1а воме 

де ]1а абпуаЙоп 4’огаге зарёмеиг. Согом 1- 

паз Егпез6) Ви]. 506. шаб. Егапсе, 

1953, 81, № 3, 177—222 (франц.) 

По определению Данжуа (Репдоу А., Рипа 
Маён., 1935, 25, 273—326), функция } (1), заданная и 
непрерывная в некотором промежутке, имеет диф- 
ференциал порядка п в некоторой точке х = 2» 


ЕЕ 
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этогб промежутка, если возможно представление 
вида (при ^ —> 0) 


1 (2) + %) = Р, (в) + 0(й”), 


где Р, (1) — полином степени п относительно 1. 
рп : 
Множитель ],(*,) при Е в полиноме Р,(й) на- 


зывается п-ым дифференциальным отношением 
(д. о.) (фаомешь а1е6герие!) функции } в точке 
х=*),; произведение #"}, и есть дифференциал 


порядка п. ; 

Дифференциал порядка п существует не только 
при тривиальном предположении, что }(2) допу- 
скает непрерывные производные порядков <” — 1 
в окрестности точки х и производную порядка п 
в самой этой точке (при этом предположении 


п (2) = д”) (*,)). Это демонстрируется на примере 


_ [ехр (— 2—2) зт ехр (2?) (2520) 
= 0 (#=0). 


В точке х, =0 существует и равна нулю произ- 
водная }(0), прочие же производные т) (0) (т > 2) 
не существуют; однако дифференциальные отноше- 
ния всех порядков существуют и равны нулю. 
Автор ставит перед собой вопрос; какие пред- 
ложения классического анализа остаются в силе, 
если ограничиться допущением о существовании 
дифференциальных отношений до данного поряд- 
ка п включительно? Он обнаруживает, что, в ча- 
стности, могут быть обобщены так называемое 
свойство Дарбу,' теорема. Коши с правилом Лопи- 
таля, формула Тейлора с остаточным членом в 
‘форме Лагранжа (с условием замены производной 
в остаточном члене соответствующим д. 0.); кроме 
того, д. о. порядка т от д. о. порядка п естьд. о. 
порядка т + п, хотя, напротив, д. 0. порядка 
т + п необязательно есть д. 0. порядка т от д. о. 
порядка п (результат Данжуа). Одним из доста- 
точных условий для существования производной 
(=) и равенства 1 (х,) = 7 (25) является 
ограниченность д. о. }, (2) функции } (2) в некоте- 
рой окрестности точки 45. В качестве рабочего 


аппарата использованы «разделенные разности» 


1 (21) — 1 (2) 


К 


и то 
71, 23] — [22, 2 
[21, то, 22] — [®ь 22] — [2ь, #3] Ч 
71 — 1з 
Настоящая публикация представляет собою 


первую часть работы, две другие части которой 
должны появиться в других изданиях. 
В. Л. Гончаров 


3355. Пределы, рассматриваемые в связи с диф- 
ференцированием зт т. Пиз (ТАшИз изед т 
Фе детуайуе '0Ё зш х. Реазе Ф. К.), Ашег. 
Ма. Моп\Щу, 1953, 60, № 7, 477 (англ.) 


1. Вычисление предела 


Е зт Ах 
Пт д 
ДАх—>0 [ 
произведено таким образом, чтобы избегнуть 


предварительного вычисления иредела‘ обратной 


Анализ (другие вопросы) 
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величины 
Ах 


эш Ах ° 
2. Указан прием вычисления‘ предела 


|} 1 — соз Ах 
и 
Ах—>0 Дт 


позволяющий избегнуть применения «половинных 
углов». В. Л. Гончаров 


3356. О точке минимума суммы расстояний от 
данных точек. Ханани (Опа рошё оё ш1- 
пиоит заш о 4156апсез {тот злуеп рой. 
Напап: На!) В1уеоп ГештаетайкКа, 
1953, 6, 24—25 (иврит; резюме англ.) 


Автор ограничивается простым случаем, когда 
точка минимума не совпадает ни с одной из данных 
точек. ‘Страус (Е. @. &1таиз) 


Из Майи. Вет., 1953, 14, № 9, 896. 


3357.  Возвратные последовательности 3-го по- 
рядка. Ярден (Веситгшр зедиепсез о# ог4ег 3. 
Тагдепв Роу), В!уеоп Гета4етайКа, 1953, 
6, 41—44 (иврит.) 

Автор рассматривает разностные уравнения типа 


Ма = а; + 0, Ре 


и получает некоторое число алгебраических рекур- 

рентных соотношений, а также некоторые рекур- 

рентные сравнения в случае, когда а, 6, с, %, и, 

и. рациональные. Страус (Е. С. 51таиз) 
Из Ма!т. Веу., 1953, 14, № 10, 987. 


3358. Метод вывода различных формул электро- 
статики и электромагнетизма при помощи три- 
гонометрических тождеств Лагранжа. М/уньис 
(А шешо4 {ог демуше уаг1ои$ огшм]аз ш еес- 
{тозбаМс$ ап4а еесбготазпейзт изо Гастапее’з 


оопотей1е 14епииез. Мий12 Е 94 1е 
0гЕ1 27), Ашег. 9. Маш. 1953. 24021140 
141 (англ.) 

3359.  Опечатки (Етгаёа), Т. Вез. Маё. Виг. Звап- 
даг@з, 1953, 50 (Сотцепёз, Тапиагу ю Лше), 24 
(англ.) 


Опечатки к статье Брёйна и Эрдёша «Об одной 
рекуррентной формуле и некоторых тауберовых 
теоремах» (РЖМат, 1953, 1245). 


3360 ®. Курс математического анализа. Бер- 
мант А. Ф., Ч. Г, изд. 7-е, переработанное, 
466 стр., 10 р. 15 к., 1953; Ч. П, изд. 5-е, пере- 
работанное, 359 стр., 1953, 7 р. 85 к. 

Книга является учебным пособием для высших 
технических учебных заведений. 

Первая часть состоит из введения и 9 глав (1— 
1Х): Функция; Предел; Производная и дифферен- 
циал; Исследование функций и линий; Определен- 
ный интеграл; Неопределенный интеграл; Способы 
вычисления определенных интегралов и несобствен- 
ные интегралы; Применение интеграла; Ряды. 

Вторая часть состоит из 6 глав (Х—ХУ): Функ- 
ции нескольких переменных; Применение дифферен- 
циального исчисления; Многомерные интегралы и 
кратное интегрирование; Криволинейные интегра- 


Е 
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лы и интегралы по поверхности; Дифференциальные 
уравнения; ТригоНометрические ряды. 


П. И. Романовский 


3361 К. Курс математического анализа. Т. 1. 
Абдельхаи (Сигзо 4е ап&Шзе шабешёйса. 
Уо]. Г. АБде!Вау Т., 2-п4 еа4., рр. ХУТ-+- 
232, Ошуегз1аде 4о ВгазИ, Вю 4 Тапелго, 
1953) (порт.) 


Рассмотрены темы: топология на прямой линии; 
пределы; непрерывность и дифференцируемость для 
функций одного действительного переменного; ри- 
мановы интегралы (в подробном изложении); нахо- 
ждение неопределенных интегралов; несобственные 


интегралы. Боас (В. Р. Воа$, /г.) 
Из Ма{м. Кету., 1953, 14, № 10, 959. 

3362 ®. Математический анализ. Каплан 
(Адуапсе# са]1си]аз. Кар|]аш У\1!!Ёгеад, 


рр., ХП+679, и Ргезз,  Шшс., 


СашЬг!4се, Мазз., 1952, 8.50 40 (англ.) 

Введение. Обзор алгебры, аналитической гео- 
метрии и введения в анализ. Гл. 1. Векторы; Гл. 2. 
р маю исчисление функций несколь- 
ких переменных; Гл. 3. Векторное дифференциаль- 
ное исчисление; Гл. 4. Интегральное исчисление 
функций нескольких переменных; Гл. 5. Вектор- 
ное интегральное исчисление; Гл. 6. Бесконечные 
ряды; Гл. 7. Ряды Фурье и ортогональные функ- 
ции; Гл. 8. Обыкновенные дифференциальные урав- 
нения; Гл. 9. Функции комплексного переменного; 
Гл. 10. Дифференциальные уравнения в частных 
производных. Оглавление 

Из Ма{®. ВБет., 1953, 14, № 10, 959. 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


3363. . Один критерий сходимости рядов. Драх- 
лин Е. Х., Уч. зап. Молотовского ун-та, 
1953, 8, № 1, 11—12 
Пусть Е (2) =} (1) Ф{1) — непрерывная, моно- 

тонно стремящаяся к 0 при х -+ со, положитель- 

ная для х >а функция; 


1(2)>0 и Ш 1][() =0. 
х—>о 
Доказывается: 


во 
Ряд У ЕР(п) сходится, если с]}(х)$(х) <«— (>=) 
п—1 
(с — положительная постоянная), и 
если с[] (2)]*Ф (2) > — 7 (2). М.Д. 
3364. (Связь между обыкновенным и повторными 
пределами двойных бесконечных последователь- 
ностей. Гарсия-П радильо (Ве]аМоп 
Ъебууееп фВе ог41тагу ап4 Цега{е4 1143 о{ дочЫу 
шйпИе зедиепсез. . Сагс!а Рга4!11о 
70110), Сас. шаё., 1953, 5 (1), 8—10 (исп.) 
Из Ма{\. Бет., 1953, 14, № 10, 974. 


3365. Теорема Икехара и абсолютная сумми- 
ИС ЕО ИЕ 
Е вцазнажие Со , усюэ 
и 1953, 3, № 1, 8—11 (кит.; резюмеангл.) 
Теорема Икехара состоит в том, что если ряд 
Дирихле 


асходится, 
алашников 


со 
(5) = Ум @=е+и) 
П-=1 | 
= РЖМат, № 5 


Специальные функции 
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абсолютно сходится при с >1 и Р(5) непрерывна 
х 


на < =1, то из а, > — К сдедует Ха„=0(=). Усло- 
. О п= 
вие 4, > — К не является излишним. Это следует 


>=) 
из существования ряда Дирихле у} ап со свой- 
п—=1 
ствами: (Г) ряд абсолютно сходится при в>1; 
(11) фувкция За," ограниченной вариации в 


х 
(0, 1); (ПТ) У а,5-0(2). Доказывается, (что. су- 
П=1 
ществование такого ряда есть следствие теоремы: 
существует расходящийся ряд У с„, суммируемый 
методом нЧезаро (С, «) любого положитеяьного 
порядка «.. Ю. В. Линник 


3366. Квазитауберова теорема о рядах Фурье. 
Балагангадхаран (А 4паз1-Тапъегап 
Феогеш оп Роигег зег1ез. Ва!арапра4ва- 
гап К.), ХТ. П91ап Ма. $0с. (М. 5.), 1952, 
16, 183—190 (журнал вышел из печати в 1953 г.). 
(англ.) : 


Положим &, (1) =2"Г (4 + и) Е “Л, (1), где Л„()— 
функция Бесселя и-го порядка. Ряд У а„ называет- 
ся суммируемым /Л,, к числу 3, если }а„а, (пё) схо- 
дится при малых # и стремится к $ при #-+ +0 (ср. 


Свап@газекВагап, 52432, Ашег. 7. Мабь., 1948, 70, 
709—729). Автор доказывает, что если 


ад = 0 ("-8), (1) 
„—$=0О(т“) (С, р), (2) 


где 051, 0% «<1, р>о, «ар> 1—5, то ряд 
Ха„ суммируем /,_:,. Автор указывает также, 
что если О заменить на ов (2), то (повидимому) 
«р>1—5 может быть заменено условием «р>1—5. 
Случай р=1 дает результат Шметтерера (Озбег- 
те1сь. Акаа. У1зз. Маёп.-Маб. К]. 5.-В, т а, 1950, 
158, 37—59), так как ал,, (#) = 1зш:. Комбинируя 
свой результат с результатом Чандрасекхарана и 
Саса (см. цитированную статью), автор выводит 
следствие, которое содержит теорему Лоо (Тоо), 
относящуюся к непрерывности по Чезаро функции, 
изображаемой рядом Фурье (Тгапз. Ашег. Маф. 
Зос., 1944, 56, 508—518). Бозанке (Г. 5. Возапдие!) 
Из Ма\{. Вет., 1953, 14, №7, 636. 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


3367. —0б одном обобщении на две переменные функ- 
ции ‘Миттаг-Леффлера. Эмбер, Дельрю 
(Зиг ипе ехбепз1оп А 4еих уаг1аЫез 4е 1а {опсИоп 
4е М!ая-ГеЙег. Ниш Бегё Рлегге, ПО е- 
]егие Рац!), С. г. Аса@. зс1., 1953, 237, 
№ 18, 1059—1060 (франц.) 


Авторы вводят’ в рассмотрение функцию двух 
переменных 
8(п+1) —1 

& ъ 


т-- 
ыа У 
в. ХХ трио ито’ 
т=0 п=0 


© © 


О 
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частными случаями которой являются функция. 


Миттаг-Леффлера 
я © тт я 


Е. (=) — ба, 1 (> 0)= У Гарбо 
т-=0 


и обобщение последней 
В—1 


[22 


ь х 
Ев, в (2) = ба, в (2, 0) = У Г (та + В), 
_ То 


со т-+ 


принадлежащее Агарвалу (РЖМат, 41953, 675). 

Показывается, что двумерное преобразование 
Лапласа рассматриваемой функции представляет 
собой простую алгебраическую фувкцию перемен- 
ных ри 49, что дает возможность вывести ряд 
свойств функции 6, в(2, У) путем применения 
обычных правил операционного исчисления. В ча- 
стности, приводится полученное таким образом 
интегральное соотношение 


и в (24, УЗ) = бы, в (2%, 8) + 


х м и 
НГ вы, В (52 ’ ув) 45, 


являющееся обобщением соответствующего тожде- 
ства для функции Миттаг-Леффлера, установлен- 
ного в более ранней работе Эмбера (РЖМат, 1953, 

1159). . | 
Примечание референта. Выражение 
функции о в (=), данное в заметке, содержит 
опечатку. Определение этой же функции, данное 
в РЖМат, 1953, 675, также приведено с опечаткой. 
Н. Н. Лебедев 


3368. —О функциях Бесселя от двух переменных. 

Эмбер (А ргороз 4ез Фопсиопз 4е Веззе]1 

& деих уапаез. Наш Бегё Ртегге), Апп. 

ос. зслепё. ВгихеПез, 1953, 67, № 1, 19—22 

(франц.) 

Функции Бесселя от двух переменных, кото- 
рые, как указывает автор, в основном находят 
свое применение в небесной механике, были впер- 
вые введены Аппелом (Арре! Р., С. г. Аса@. зса., 
1915, 160, 419). Эти функции определяются равен- 
ством 

п 


6 © 
а, и) = - \ сов (пи — 2608 м — усов 2и) и. 
$ 


Производящей функцией для них служит 


ин) И (пре <е 
е 2 (“ и 2 ( | и =.) ил, (т, у). 
— со 


Автор использует операционное исчисление для 
исследования этих мало изученных функций. 
В. частности, этим путем он довольно просто’ выво- 
дит равенство 


, ы — х/2 \ 
ЛУ =л (о —2У1 | Ло (зш 20) х 
0 
Х /1(2У 1 сов 0) вт 0 40 — 


©. 


Анализ (другие вопросы) 
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пап? | 
ИЕ | ( Ло (Е з1т 2и с08? 9) 71 (#129) Х 
оо 
х Л, (2 У Есо0з и соз 9)с09? 9 зш © зи ди 49; 


где /(х), 4/1(2) и 1. (х, у) — функции Бесселя 
соответственно от одной и двух переменных. 
М. Б. Гагуа 


3369. Функции МЛежандра дробного порядка. 
Грей (Герепдге ГапсИопз оЁ {тасМопа| отдег, 
Сгау Маг!о0 С.), Оцаг. АррЁ. Ма@., 
1953, 11, № 3, 311—318 (англ.) 

В ряде проблем теоретической физики, как на- 
пример в теории электронных линз, в теории ан- 
тенн, развитой в последнее время Шелкуновым, 
встречаются фувкции Лежандра Р, (с0з 0), у кото- 
рых индекс у есть число дробное. 

Функция Р, (с03 0) при нецелом значении у имеет 
при 0 = п особенность логарифмического характера. 

При малых значениях @ и у автор выводит раз- 
ложение 


со 
Р, (6080) =1+ Уам", (1) 
п = 
где 
со 
(— 9” > 
и а У К, в 8? 
#=п--1 
ЗЕ 1) ыы 23 . о 
Чоп — т! № Ки, в МОЕ о 
8=п-1 | 
. я : : 
Ка, = 1.2.; Аи, =0, 9; АЕ а 


п ы 
Ка, за = Ки, + зап, в 5=п-+ 1, ев 


Вблизи значения ` 9 = т (9 =пк— $) применяется 
формула. 
Р, (соз 9) =Р, (сз Ф) [соз уп + Ея х 
х (1087 + —4$(0))] + 
ар не (со + с1у см +...), (2) 

где. 

Со = —а!1, 

с1 = — 2а., 


со 
28. 
3 


При помощи формул (1) и (2) автор дает табли- 
цу лежандровых функций для @ от 09 = 10° до 0 = 
= 175° с индексами у от у=0,1 до у=2 через 
Ду = 0,4. : я 

В заключение исследуется вопрос о корнях урав- 
нения Р, (с0з 0) =0 и дается графическое распре- 
деление корней этого уравнения для © от 0=0 
до 0 = 160° в функции от у при %, изменяющемся 
от у=0 до у=2 через Ду = 0,2. . С. Кошляков 


0 
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3370. —О числе действительных нулей вырожденной 
(конфлюентной) гипергеометрической функции 
.Р (а, с, ж). Сковгорд (М№\еоп фе пашЪег 
‚ОГ геа| 2егоз о{ {Ве сопЙпеп Вурегвеошейе #ипс- 
ОЕ (<. 16%): 

- 1953, 58, №4, 448—452 (англ.) 

Рассматривается функция 

а (а + 1) =* + 

р: СЕ). 
где с = 0,— 1,—2,.... Если а=0,—1,—2...., то 
Р(а, с, +) с точностью до постоянного множителя 


совпадает с полиномом Лагерра т (=). Новым 


элементарным способом автор находит число дей- 
ствительных значений т, обращающих в нуль 
Е(а, с, х), при любых фиксированных действительных 
аи с. Ранее эти результаты получил Кинаст (Клепазб 
А:, ОРепкзеВг. зсВ\е!и. пабатотзсв. Сез., 1924, 57, 
247—325), а Трикоми (Тг!сош1 Е. @., Мам. &., 
1950, 52, 669—675) свел их в таблицу. 

- - А. Л. Брудно 


3371. —06 одном обобщении К-функции Бейтмана. 
Чакрабарти (Оп а сепегаЙзаМоп оЁ Вайе- 
шап’$ А-Рпсиоп. СвакгаЪагёу \М№. К.), 
Во. СасаИа Ма. 5ое., 1953, 45, № 1, 1—7 
(англ. } 

Обобщенная А-функция Бейтмана 
2 п/а 
К, (== ) 21 08! @ со (480 — 10) 40, 1>-—1, 
6 
введенная Митра, Сривастава и автором, связана 
с полиномами Лагерра соотношением 


Е (а, ое и+ 


(22) Чеха (2) = СГ, Г(®) (22) 
2т-Ро--1 Г(п-+а+1) ”. ь 
При помощи аппарата операционного исчисления 
выводится связь функции Г (=) с другими специаль- 


выми. функциями, в частности, гипергеометриче- 
скими, бесселевыми, а также ряд ее своиств. На- 


пример: 
п—21—1 (п 21—14)! ра в 2т—хт 
> (п —ре— 4) ЗН гп 
т=0 
= х . 
Ка (в) = 2 (= УК (4, 1>Ь 
0 


@М |, 1 а ми 
чм (6 (5 г} а (=), 


деда м 2а2х 21-1 
ее: 


со 
(— 1)" (22) В 
х » РУ Кин) 8а2)* 
и=о 


В первой формуле статьи (определяющей К-функ- 


цию) имеется опечатка: под знаком тангенса должно- 


быть 0 В. И. Левин 


3372. Замечание 0б асимптотическом разложении 
обобщенных гипергеометрических функций. О л- 


Специальные функции 


5 Коуваага Н.), Мам. 2., . 
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вер (Ме оп Ме азушрюЙс ехрапз1юп оЁ ве- 
пега12е4 Е апеНопз. О] уег 
Е. . Т.), УГ. Го04оп Май. 50с., 1953, 28, 
ч. 4, № 112, 462—464 (англ.) 
В работе о (Вагпез Е. У\У., Ргос. Гоп4оп 
Май. 5ос., 1906, 5, 59—116) содержится следующее 
асимптотическое представление линейной комбина- 
ции обобщенных гипергеометрических функций: , 


а 
ПИ Г({—,) 
= ра {6 2; (—)*%} + 
ПГ -—«) 
7—1 - 
С я | . у 
+ Хер (и 2) (1) да ИГ х 
1 =] 
а 
Ц Г (р, — в. ть 
+9 р; ар -ь ба — 
П Ре, <) 
+1 


РВ (—)"=} — ехр {— ре(иэтутИи уу х (1) 
х (2) ав о (и—ат)влИ и 
х У № ехр {(2т — в) п / и} 


ту 
п—о ы 


1 Е 
где 9= У«— У (1), и=Ч+1-Р 


целое число (и >11), |атрх|<пи т=0,4,...,ц.: 

Автор отмечает, что этот результат в отноше- 

нии допустимых значений для т, при нечетном ц, 

ошибочен; в этом случае разложение (1) справедливо 
3 1 


лишь при т = эи— 5. 


2) э,.. , 
М. Н. Олевский 
3373. Выражения для чаетных сумм ‘рядов типа 

гипергеометрических. Агарвал (Оп Ше раг- 

На зи13 ой зетез о{ Вурегреотейтс буре. А баг- 

у\ма1 В. Р.), Ргос. СашЬьмаее РВ|оз. 50с., 

1953, 49, № 3, 441—445 (англ.) 

Работа представляет собой продолжение резуль- 
татов многих математиков английской математиче- 
ской школы, развивающих идеи Бейли (\\. М. Ва!- 
1еу). Если использовать обозначения книги Бейли 
«Сепега!2е4 пурегреотей`1с зег1ез» (СашЪ. Тгасёз 
МабЪ., 1935, № 32), то результат автора заключается 
в доказательстве следующего утверждевия: 


М 

П (1— 44") (1 — Еа”) (1— 49" / РЕ) (1— 09") > 

в: (1 —44" /2) (1 — 44" / Е) (1 —РЕЧ") (1—9") 
Г: УХ, —ИХ, аХ/С, АШЕ, С4М, р, Е; | 

х 9 ы.. 2 

° "ТИХ, — ИХ, С, рЕаМН, '44/С, аХ/, аХ/Е 
до М + 1 члена равно тому же самому выражению, 
в котором М и М переставлены. В. В, Немыцкий 


3374. О сумме обрывающегося ряда Е. (1). 
Бейли. (Оп \е защ о{Ё а Цдегашайоя зЁ» (1). 
Ва! !е У. М.), Очаг. Т. Ма\., 1953, 4, 
№ 15, 237—240 (апгл.} 

4 


=—05| — 
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Известна формула Ватсона, дающая сумму обоб- 
чщенного гипергеометрического ряда 


ая И. 


_ Зи 4 (1) 
а. 
‚7 0), 


(и=Еа (и + 1)...(“ +п— 1), (а), ==1) 
при 24 =а- 6 +1, е= 4, 
а именно: т 


а, 0, с 
11| = 
7 и 2с | 
1 \/1 а Е 
г(>г ег (наачн ив де-ь+о) 
СЯ Е. фз 4 1 21 
: =} г (5+2*) у (ее (5-25) 
При с=—т (тр— целое 2>0) ряд (1) теряет 
смысл. Однако упомянутая формула остается спра- 
ведливой и в этом случае, если рассматривать зЁР» 
в ней при.с—>- т; в таким образом рассматривае- 
мом ряде после т +1 членов, — сумму которых 
обозначим через`5„, — следует некоторое число чле- 
нов, равных нулю, вслед за которыми идет беско- 
нечный р 


В реферируемой работе найдено следующее вы- 
ражение для 5: 


м Е. 
(2+2) (+25). 
ет МЕТА 
(5) .(2+2° +25), 
В ней также найдена сумма обрывающегося 
при с —> —т ряда 


Е 


а 1—а, с 
е, 1 + 2с —е 
(при произвольном с, удовлетворяющем неравен- 
ству Вес >0, обеспечивающему сходимость этого 
ряда; он был просуммирован Уиплом). 

Кроме того, установлены некоторые соотноше- 
ния при 2 +- у==0 между функцией Аппеля Е; (: = 


= 2,3) от двух переменных хиуи ны С 


ео 


.. 


а также следующее соотношение между функция- 
ми Аппеля ГР. и ЕР: 


(1—2 — 9)° РЕ: [@;6, с; 2, 2с; 2х, 2у] = 


1 1 В 1 
ва, зач зь+ +, ет 
23 зу? 
(2е-у° и! 


М. Н. Олевский - 


3375. 06 интегральных аналогах некоторых 
преобразований уравновешенных базисных ги- 
пергеометрических рядов. Агарвал (Оп 
пберта| апа]обиез оЁ себаш ‘гапзРюгтайотз ой 
же-ро1зе4 Ъаз1с Вурегреотей1с зетез. А ба г- 
жа] В, Р.), Очаг, У. Ма., 1953, 4, № 15, 
161—167 (англ.) : 


Аналиа (другие вопросы) 
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Отправляясь от так называемого базисного 
аналога первой леммы Барнса (Уиттекер Е. Т., 
Ватсон Г. Н., Курс современного анализа, ОНТИ, 
Л.—М., 1934, 2, 74), данного Ватсоном (Уаёзоп, 
С. М., Тгапз. СашЬг!Аое РВи. $0с., 1909, 24, 281— 
299), автор устанавливает базисный аналог второй 
леммы Барнса (ВаПеу У. М., СепегаИ2е4 вурегвео- 
шейл1с зегез, Саш ре Тгасёз, 1935, $ 6). Пользуясь 
последним, : он` находит интегральное соотношение 
между двумя гипергеометрическими рядами, базис- 
ного типа. В отдельных случаях это соотношение 
ведет к интегральным представлениям базисных 
‘уравновешенных рядов. 


Базисный (Ъаз!1с) гипергеометрический ряд 
арг ий 
в... т СКИН 

АЕ 2 (9/4, п (214, п-** (28), п 


где (а), п==(1 — а) (1 — а9)...(1 — 4"), (а), 5 ==1; 
называется уравновешенным (\е]-ро1зед), если 


ТЕЗ 1 и 914 = а В1 =... =, 1В:.,Гак, в частно- 


сти, получено интегральное представление следую- 
щего базисного уравновешенного ряда; 


а а 
. т 
Ф, |^ 40а 
44?, Вы 4%", т“... 


где 6 =2-2а—*.—... — а. 

Последнее дает автору возможность найти инте- 
гральный аналог известной теоремы Дугалла (Ва1- 
1еу У. М., $8) для базисных уравновешенных 
рядов. М. Н. Олевский 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3376. Применение однократных и многократных 
преобразований Фурье к уравнениям в частных 
производных теоретической электротехники (Со- 
общение Г). Вецгер (Р1е Апжепдопе 4ег 
е1п-ип шебтзбаНсеп Роштчег-Тгапз{огтайоп айё 
рагмеПе О\Ёегепиа!2]е1сВипееп 4ег {Веогейзсвеп 
Е]еюкто{есьшк (ТР. Мес). У\Уебхвег То- 
аси 1мт), Егефаеп2, 1953, 7, № 2, 33—37 (нем.) 
Изучаются преобразования Фурье функций 

С(х), обращающихся в нуль вне конечного интервала 

(—, 6). Такие преобразования Фурье автор назы- 

вает конечными. 
Пусть 

ь 


\ г ХС (2) ах = Е {Ф}. (1} 
—5 


Из теоремы единственности для рядов Фурье следует, 
что для определения функции С(5) достаточно 


Е (<) = 


задать функцию 8() в точках а=п-, где п =0, 


1, +2.... 

Рассматривается операция свертки для конечных 
преобразований Фурье и при помощи интегриро- 
вания по частям. доказывается несколько простых. 
теорем, например: 

Если С (2) в интервале — < х < Ь дифферен-. 
цируема и в точках х = -- $ непрерывна, а (=) 


— 5 — 
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интегрируема,то 


Е {ТЕ +1" 60-65, 


где Р{С} определяется формулой (1) при « = пл/Ъ. . 


Рассматриваются также конечные преобразова- 
ния Фурье для функций от двух переменных (см. 
реф. 3377). Б. М. Левитан 


3377. — Свойства конечных трехкратных и конечных 
К-кратных преобразований Ф (Сообщение 
П). Вецгер (01е Е1вепзсвайеп 4ег епайсвеп 
дге1з6аЙвеп ип@ 4ег еп@Исвев А-збаЙоеп Еоч- 
пег-Тгапз{огтайопй (П. МшеПипя). —Уеб2- 
зег Лоасв1ш), Ртгефаепт, 4953, 7, № 3, 
61—63 (нем.) 

Изучаются конечные преобразования Фурье для 
функций трех и большего числа переменных. 


Пусть: 
8 (<, В, У) =Е {С} = 
а в с 
— \ \ | еЧахВУУа) (1 (2, у, г) атауат. (1) 
—а—6 —с 


Из теоремы единственности для рядов Фурье сле- 
дует, что функцию # достаточно задавать в точках 


Функциональный анализ 
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п п п 
Е. В=т-, у где [, т, п — целые 


числа. Автор изучает свертку для конечных преобра- 
зований Фурье и доказывает несколько простых 
теорем, например: 

Пусть С (5, у, 2) в параллелепипеде —а< ха, 
—6<у<ь —с<2<‹ имеет интегрируемук 


производную 5. 


Ио С(х у) =С(+ау2) 
х>-а 


и пусть функции С (- а, у, 2) интегрируемы. Тогда 
от 1 ое тии 2 
РОЗИ Е {0} + 1—1 | | Е 


—6 с 


Далее, пусть существуют пределы 


х {@ (а, у, 2) — 4 (—-а; у, 2)} 4уа?, 


где Р {С} определяется формулой (1) при & = пп/а. 

Автор намеревается применить эти результаты 
к уравнениям в частных производных теории тепло- 
проводности. Б. М. Левитан 


См. также: 3209, 3277, 3287, 3289, 3292, 3300, 
3306, 3332, 3342, 3346 В, 3378, 3471 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


3378. —0 некоторых интегральных преобразованиях. 
Татчелл (Оп заше ицеога| {тапз{огта опз. 
Табсве [1 .. В.), Ргос. Гопдоп Ма. $ос., 
1953, сер. 3, $, № 11,.257—266 (англ.) 

Пусть Ё — класс суммируемых на [0, со) функ- 
ций, а У — класс функций, имеющих на [0, со) огра- 
ниченную вариацию, Доказываются следующие три 
теоремы: 

Теорема 1. Для того чтобы преобразование 


а, (2) = \ Ф(2, 1) 45 (0 
0 


определяло ва [0, со) функцию а, (1) 6 Г, какова 


бы ни была функция $ (1) СГ, необходимо и доста- 
точно, чтобы выполнялись условия: 

1) ф (=, #) — непрерывная и ограниченная на [0, со) 
функция переменной { при любом фиксированном 
х > 0; 

2) х(х, Е) — измеримая на [0, со) функция пере- 
менной 5х при любом фиксированном Ё> 0; 


со 
3) ) | (2, 1) | 45 <Н = с0136 для всех #>0 
0 
Теорема 2. Для того чтобы преобразование 


8, (2) =  х(2, 09 (04 
0 


определяло на [0, со) функцию В, (2) Е Г, какова 


бы ни была функция ® (1) 6 Г, необходимо и доста- 
точно, чтобы выполнялись условия: 


1) х (х, &) — измеримая и почти всюду ограничен- 
ная на [0, со) функция переменной & при любом 
фиксированном = > 0; 

{ 


2) х (2, у) 4у — измеримая на [0, со) функция 


0 
переменной х при любом фиксированном # >> 0. 
со 


3) для всех #>>0 интеграл | Х. (1,2) а<Н=соп$, 
0 


где 
7 1-7 
Х+ (2,1) = Ша |-— \ х(т,у)ау |. 
7—0 | 1 


Теорема 3. Для того чтобы пресбразовапие 


со 


уз (2) = $2,1) 43 (0 
0 
определяло на [0, со) функцию 1,(2) У, какова 
бы ни была функция $ (1) ЕИ, необходимо и доста- 
точно, чтобы выполнялись условия: 
1) $(5, 2) — непрерывная и ограниченная на 
[0, со) функция переменной Е при любом фиксиро- 


ванном х > 0; 
со 


2) \ 14.4 (=, 8) | <Н = с0п36 для всех: {1 >> 0. 
0 
Достаточность условий теоремы 1’ была устано- 
влена иначе в статье Кноппа и Лоренца (Кпорр К.; 
Гогеп2 С., Атсв. Ма®., 1949, 2, 10—16). Ограни- 
чиваясь ядрами Хх (х, {), являющимися измеримыми 
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функциями двух неотрицательных переменных 2 
и &, Суноути и Цутикура (Зипопсв1 С., ТзисВкига Т., 
Тбовоки Мафв. Т., 1952, 4, 153—156) доказали тео- 
рему, аналогичную теореме 2. 

° Автор дает обобщение использованных им двух 
лемм применительно ко всякому преобразованию, ко- 
торое можно рассматривать как отображение некото- 
рого банахова пространства в банахово пространство 
В функций р (2), обладающее свойством: если р„ (т) 


(п=1,2,...) ир (2) = Им р, (2) — элементы В, 
> п->со 

то . 

|, (2) |< Ша | р, (2) | 


и—> со 


(это свойство является аналогом известной леммы 
Фату для интегралов Лебега). В. М. Даревский 


3379. 06 основах теории аналитических функци- 
оналов. — Себаштьян-и-Силва (Зиг Гопдатепи 
4еПа ‘еота 4ег ГапиопваЙ апа|Йис1. зеЪа- 


зона о а Рогбир." ша., 1953, 

12, 1—47 (итал.) 

В этой работе автор продолжает свои исследова- 
ния по теории аналитических функционалов 
(АМ Асса@. паг. Глосе. Веп4., С1. зс1. Йз., шаб. е 
пабог., 1946, 1, 709—715; Ротай. табЪ., 1950, 9, 
1—130; Ошмх. Газъоа. Веу1зба Гас. С1. А. С1. Маё,, 
1950, 1, 23—102). 

В значительной части данная работа посвящена 
развитию и дополнению предыдущих работ автора 


в свете работы Силва-Диаса (94а ЭПШуа П1аз ©. [.,. 


Зао Рао]о &Вез1з, 1954), некоторых пока неопублико- 
ванных исследований Нёте (@. Кое) по вопросам 
двойственности в теории функций и работы Дьб- 
донне и Шварца (П1еидоппб6, 5еВ\агёт) по теории 
двойственности в линейных топологических про- 
странствах (Апп. [1$6. Еоммег СтепоШе, 1950, 1, 
61—101). В работе рассматриваются следующие 
вопросы: топологические вопросы в функциональных 
пространствах, аналитическое продолжение функ- 
циональных операторов, непрерывность операторов 
аналитических в смысле Фантаппие (Еашаррл6), 
теоремы сходимости для линейных операторов и раз- 
личные другие проблемы, относящиеся к линейным 
операторам, отображающим одно пространство 
аналитических функций в другое пространство 
того же типа. 

Некоторые из полученных результатов лишь 
открывают пути для дальнейших исследований. 
Особо подчеркивается ценность современной аб- 
страктной точки зрения. Тейлор (А. Е. Таудог) 


Из Ма{т. Вет., 1953, 14, №7, 656. 


3380. —0б одном неравенстве Э. Хейнца. Дикс- 
мье (5г ппе шбраШ 6 4е Е. Нет. Птх- 
штег ..), Мам. Апо., 1953, 126, № 1, 75—78 
(франц.) 

Неравенство Хейнца (Неш2 Е., Мат. Апп., 4951, 
123, 415—438) для билинейной формы (Ох, у) 
в гильбертовом пространстве Н обобщается на по- 
лилинейные формы. 

Пусть А и В — неотрицательные самосопряжен- 
ные операторы в Н, а © — линейный ограниченный 
оператор, удовлетворяющий при любом х ЕН усло- 
виям || 0х || < || Вз || и || 0*= || < || Ах ||. Неравенство 
Хеинца имеет вид 


| (©, у) 1 < (Е +12р— 11) || ВР ||| А Ру ||, (1) 
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Функциональный анализ 


где х, у любые элементы Н, а р> 0 любое число, 
не превосходящее единицы; при 0* = О множитель 
(1+ |[2р—1]|) может быть опущен. Обобщение не- 
равенства (1) на полилинейные формы дает следую- 
щая теорема: ‹ те: 

Пусть Н,,Нь...,Н,„ (п«о0) — гильбертовы 
пространства, А„ — неотрицательный самосопря- 
женный оператор в Н „ (т=1, 2,... ‚п и Е (8 
....2„)— полилинейная форма п переменных 
(„ЕН т=1,2,...,п), удовлетворяющая си- 
стеме п неравенств : 


[Е (21, то, . 4.2) | < || Аа ||| 22| ух - 15| 
СЕВ] 

[Е (71, 2»... 2) | < [21 [+ [22 [|+ >| 42|; 
если р1, рэ,..., Ри >0и р: + р +-.-- р, =1, то 
[Е (а, %,...,. 2) < 

Р1 Ро Ри 
<, =, [|+ 45° =, [| -П9, #|. (2) 


Если положить Н, =Н, а в качестве Но при- 
нять то же многообразие Н с установленной там 
операцией сложения, но с произведением скаляра 


на элемент х по формуле ^х и скалярным произ- 
ведением х на у по формуле (у,х), то из (2) по- 
лучим (1) и притом в уточненной форме: множи- 
тель (1 + |2р—1|) оказывается опущенным и при 
О* ЕО (это уточнение указано также Като в Маёъ. 
Апп., 1952, 125, 208—212). 

В основу доказательства неравенства (2) поло- 
жена теорема, устанавливающая логарифмическую 
выпуклость функции М (т1,г.,...,г„) от неотри- 


цательных переменных г1,7”›,...,г,, определенной 


как зчр | Е (21, 2.,..., 2) | при п связях || №: 21 
(ие Н», Н т конечномерно, Аш _> 0, т=1, 2,..., п). 
Доказательство этой теоремы основано на лемме 
о выпуклости, являющейся следствием одного из 
обобщений теорем М. Рисса и ЖЖ. Адамара, данных 
Торином (Твогш С. 0., Соттап. зёиташе ша. 
их. Гала, 1948, 9, 58 рр.). В конце статьи автор, 
следуя Тамаркину и Зигмунду (Татагкш У. О.., 
Густипа А., Ви]. Ашег. Мабь. $0с., 1944, 50, 
219—282), приводит элементарное доказательство 
леммы о выпуклости. И. М. Глазман 


3381. Некоторые расширения «принципа Релея». 
Саутуэлл (Зоше ех{епз100$ оЁ «Вау!еей”з 
рес! р]е». Зои ме!11 В. У.), Опаг. Ф. 
Месв. ап@ Арр!. Ма®., 1953, 6, ч. 3, № 3, 251— 
272 (англ.) 
Исследуется уравнение 

Эш — ^9'ш =0, (1) 


где 3 и 9’ — симметричные операторы, первый из 
которых положителен. Предполагается, что любая 
допустимая функция разлагается в ряд по соб- 
ственным функциям этого уравнения. Для опреде- 
ленности записи принимается, что ® зависит от 
двух переменных. 

Положим 


а К ю9шахау  Г/А= К 15" ах ау, 
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где ® — допустимая функция и Л — произвольно 
выбранное число. Автор. называет «принципом 
Релея» теорему, по которой наименьшее собственное 
число ^, уравнения (1), если эти числа положи- 
тельны, равно минимуму отношения Ав (®)=А/1 / Г. 
Значение ^ь, вычисленное для любой допустимой 


‘функции, дает верхнюю границу для ^!. Чтобы 
улучшить эту границу; предлагается воспользо- 


ваться процессом «интенсификации», который 
состоит в построении функций #1, ®1,... из урав- 
нений 9%. = А’, Эт = ^9'1,... Доказывает- 


ся, что Хр (%1) <Арь (%). Предлагается еще прием 
дальнейшего улучшения оценки верхней границы 
числа ^: полагаем в, = + ую; и определяем 
значение у, при котором Лв (®.,) достигает мини- 
мума; этот минимум и дает улучшенную верхнюю 
границу. Заметим, что этот прием совпадает с ме- 
тодом Ритца, если, применяя последний, взять № 
и ®: в качестве координатных функций. 

`В случае, когда некоторые из собственных чисел 
уравнения (1) отрицательны, автор приводит дока- 
зательство ранее неопубликованной теоремы Уэйси: 
Ав не принимает значений, расположенных между 
Ли А, где ^_, — наименьшее по абсолютной ве- 
лизине отрицательное собственное число урав- 
нения (1). 

Полагая 


№ = |} злое а2 ду, 


где и; получено из ш «интенсификацией», автор 
вводит величину и (1) = Л*/ / Г", 
которой доказывает, что: 


1) из > ша (№, № 1); 


2) и? (41) < и? (ш); 3) < м. 


Наконец, из теоремы Уэйси выводится следствие: 
некоторое собственное число уравнения (1) заключено 


относительно 


Теория вероятностей 
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между числами Л (1-=—У 2=- =?) и Л(1-=-И 2=+=>), 
где = определяется соотношением 2(1-е) = 
= (1+1”) /Г’. Сходное следствие получается также 
при помощи принципа Релея: некоторое собствен- 
ное число уравнения (1) лежит между упомянутыми 
выше числами, но = определяется на этот раз из 


уравнения 4(1 + =)? = (Г + 2/” + ПУ) /[", где 
РУ = Моно 42 ду 


и 1 | е считается положительным. Результаты ил= 
люстрируются на примере уравнения 42% / 42? -- 
+ Ам =0. С. Г. Михлин 


3382. — Интерпретация причинности и нелинейность 
волновой механики. Бройль (Зиг [’пцегрг6ба Йоп 
сацза!е е поп Ппбаше 4е ]а шбсатие оп- 
4иаботе. Втгов11е Гоци1$ 46) С. г. 
Аса4. 3с1., 1953, 2371, № 7, 441—444 (франц.) 


Автор в самых общих чертах предлагает следую- 
щую концепцию нелинейной волновой механики: 
волновая функция частицы может быть представле- 
на в форме 


— № У, 


где и, — «сингулярная часть», заметно отличаю- 
щаяся от нуля в малой области, окружающей ча- 
стицу, и удовлетворяющая нелинейному уравнению 
движения; у — «регулярная часть», подчиняющаяся 
линейному уравнению и не имеющая особенности. 
На больших расстояниях от частицы функция и 
просто связана с обычной волновой функцией ча- 
стицы , а именно: и = у == СЧ, где С — некоторая 
константа. Обсуждаются некоторые общие следствия: 
из предлагаемой концепции (связанные, в’ частно- 
сти, с интерпретацией причинности). Конкретных 
результатов в работе нет. Ю. А. Гольфанд 


См. также: 3245, 3246, 3247, 3280, 3295, 3302, 
3319, 3320, 3321, 3327, 3328, 3350 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


3383. —К обоснованию теории вероятностей. Р и х- 
тер (7лг Стип@еситя 4ег У/автзсвешИсвкейз- 
(Веоме. В1свфег Напз) Ма. Апш., 
1953, 126, № 4, 362—374 (нем.) 


3384. 
сти эквивалентных событий. 
ремл 41 ипа пцегргеа21опте 
ргораьИйаА 41 еуепй едшуаепи. 
Гис1апо), Ву. ша. Ошу. Рагша, 
4, № 1—2, 145—165 (итал.) 

Указанная Финетти (Е шей В. 4е, Слогп. 154. 
Цаз. АМмати, 1952, 15, № 1—2, 40—64) геометриче- 
ская иллюстрация схемы эквивалентных событий 
рассматривается в деталях при различных предпо- 
ложениях относительно предельного закона рас- 
пределения частот (как известно, этим предельным 
законом РЁ (5) данная схема эквивалентных событий 
определяется однозначно). Основная часть работы 
посвящена случаю дискретного распределения Ё(2), 
тде получаемая геометрическая картина исследуется 
зо всех основных чертах. После этого даются неко- 


О геометрической интерпретации вероятно- 
Дабони (Аз- 
еошей“са рег 1е 
РаЪоп!1 
1953, 


торые указания, связанные со случаем, когда функ- 
ция Р(х) дифференцируема. А. Хинчин 


3385. Число циклов в элементах группы На 
становок. Гринвуд (Тье пашьег оЁ сусбез 
аззос1ае4 мВ е е]етеп(з о{ а регила оп рточр. 
Сгеепмооч4 ВК. Е.), Ашег. Маф. Моп\у, 
1953, 60, №6, 407—409 (англ.) 

В одной из работ (Изв. АН СССР, сер. мат., 
1944, 8, № 1, 1—43) референт произвел систематиче- 
ское теоретико-вероятностное исследование распре- 
деления циклов с тем или иным числом членов в 
перестановках из п элементов, причем вспомога- 
тельным средством явилась особая «основная» про- 
изводящая функция от неопределенного числа пе- 
ременных 


У (ян 2 Яросв = 


С ее помощью могла быть определена вероятность 
того, что данная перестановка содержит «, циклов 


не 
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порядка г (г=1, 2....); как частный результат 
были указаны три метода определения вероят- 
ности того, что перестановка содержит т циклов 
(1 < тх п), причем для этой цели при помощи ос- 
новной производящей функции были построены 
три специальные производящие функции. 

Автор заметки, оставляя в стороне вопрос о 
«членности» циклов, путем непосредственного рас- 
смотрения перестановок и с применением метода 
индукции получает одну из специальных производя- 
щих функций (третью). Ссылка на первоисточник 
приведена. _ В. Л. Гончаров 


3386. — Вероятностные методы для численного ре- 
шения некоторых задач анализа и алгебры. 
Вазов (Мед! ргоъаЪ Ис! рег 1а г1зо1а21опе 
пишег1са 41 а]сип1 рго]еш1 91 апа|5 е 41 а1- 
сефга. У\Мазом УМо!1{!рап с), Чшму. Кота 
156. пах. айа таб. геп4. ша. е арр|., 1953, 11, 
336—346 = СопзеЙо пах. г1сегсВе. РаЪЫ. 19. 
арр!. са1со]о, 1953, № 354 (итал.), 

Краткое описание метода с особенным вниманием 

к приложениям к эллиптическим уравнениям в част- 

ных производных и к обращению матриц. 

Хаустолдер (А. 5. Ноизеройаег) 
Из Мат. Беу., 1953,.14, № 10, 1018. 


3387. —О роли максимального слагаемого при’ сум- 
мировании независимых случайных величин. 
Гнеденко Б. В., Украинский мат. ж., 1953, 
5, № 3, 291—298 
Пусть &1, 8.,...,Ё„,...— независимые случай- 

ные величины, имеющие одну и ту же функцию 

распределения Р.(т), 


„= шах {5 
ь 1<Ё<п ®}, 


51 = 8 +... -+&,- 
Изучается связь между порядком роста при п -> со 
суммы $,„, с одной стороны, и порядком роста ве- 
личин 7, и С, —с другой. Устанавливается (тео- 


рема 3), что если при некоторых Аи В, >0 
имеет место сходимость 


Р (5„—А„<=В,)—> С (х), (1; 


/ 


“„ = шах {|8;,|}, 
1<^А<п 


где С(=)— устойчивая ‘функция распределения 
с показателем « (0 <«<2), то распределения вели- 
чин С„/Виит„/В„ сходятся к собственным пре- 
дельным распределениям типа 


9.) = да при 2<0, 


ехр (—х_“) при > 0. 
Отсюда выводится, что при условии (1) 
Р{5„— А, <=} ->Ф (г), 
где Ф (2) — некоторая собственная функция распре- 
деления. 

В предположении, что величины &, неотрица- 
тельны и «=-1, характеристическая функция рас- 
пределения Ф(х) была вычислена Дарлингом (Раг- 
По8 О. А., Тгаоз. Ашег. Мабь. $ос., 1952, 73, № 1, 
95—107). Ю. В. Прохоров 
3388. Обобщение теоремы восстановления. Б лэк- 

уэлл (Ех{епз1юп 0{ а тепема|] ‘Меогеш. 


Теория вероятностей 
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В1аскже!] ШОау!4), РасИ. Т. 
1953, 3, № 2, 315—320 (англ.) 
Доказывается теорема: 

Пусть Ё1,...,Ё›...— Независимые одинаково 
распределенные случайные величины © МЁ, = т, 
причем 0«<т< + сю, и пусть 6„=а +... + РЯ 
Если величины &, имеют решетчатое распределение 
с максимальным шагом 4 и если Пу, обозначает 
математическое ожидание количества номеров 


п> 0, 


> + и П,>0 при А-> —со. Если величины 
ЕЁ; имеют нерешетчатое распределение и 0 (а, а 4} 


означает математическое ожидание количества но- 
меров п>0, при которых. а<5„<«а-А, то 


О (ала+ А) > ^ при а> + < и И (ал а+А)>0 


при а-> — со. 

Этой теоремой подводится итог серии частных 
результатов различных авторов. В частности, если 
величины &; дискретны и неотрицательны, то тео- 
рема сводится к эргодической теореме А. Н. Кол- 
могорова для счетных цепей Маркова (Бюлл. Моск. 
гос. ун-та, 1937, А1, № 3, 1—16). Для произволь- 
ных неотрицательных &; она была доказана впер- 
вые автором (ВаскмеП О., Рике Ма. Т., 1948, 15, 
145—154). Доказательство, приводимое в статье, 
ново по идее и состоит в том, что при помощи 
простых вероятностных соображений задача сводит- 
ся к случаю неотрицательных &;. 

Отметим следующую лемму: пусть у — наимень- 
шее целое п, при котором 5,>0и &=5,; тогда, 
в условиях теоремы, Му < со и М& = т-МУ (в том 
числе и при т = + оо). Р. Л. Добрушин: 


3389. О многомерной теореме восстановления. 
Чжун Гай-лай (Оп {\е гепеуа1 Веогет ш 
Ь1опег 41теп5101$. Свиапр Ка! Гай, 
ЗКап4д. АКмамейазКг., 41952, 35, 188—194 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 
Для любой последовательности независимых 

одинаково распределенных г-мерных векторов 

У,, И.,... (г>> 1), любого ограниченного множества. 

С т-мерного пространства и любого г-мерного: 

вектора О математическое ожидание числа сумм 

У, +... +"), лежащих в множестве С - 0 (полу- 

чаемом из множества С сдвигом на 0), стремится 

к нулю при |О0|- о. 'Блэкуэлл (р. Васкше Ц) 
Из Ма{\. Веу., 1953, 14, № 10, 994. 


3390. 0б одном классе проблем, связанных со 
случайным разбиением отрезка. Дарлинг 
(Оп а с1азз о{ ргоештз ге]абе@ 40 \\е гаодот 
9113101 оЁ ап п\цегуа1. Раг!1по А. О.), Апп. 
Ма. ЗбайзИсз, 1953, 24, №2, 239—253 (англ.). 
Пусть 4;,...,Х„—п независимых случайных 

величин, равномерно распределенных на отрезке 

[0, 1]; У»,..., У, — длины сегментов, на которые 

точки Х; разбивают этот отрезок. 


.В работе изучаются распределения величин . 


Маш., 


при которых 5„= Аа, то ат при 


п 
Й, = № в, (У;), где 1,(2) — данный набор функ- 
1—0 


Е 
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ций. Эти распределения совпадают с’ распределе- 
ниями статистик м к 


Хьеена (ау) 
= 


(где м, = — ©, %и_а = + ©0, 21,..., 2 — располо- 
женные в порядке возрастания результаты п неза- 
висимых наблюдений случайной величины, имеющей 
непрерывную функцию’ распределения К (2)) и мо- 
гут служить для построения различных критериев 
согласия. Распределение величины И» с №, (1) = 21 
рассматривали Гринвуд (Стеепуооа М., Т. Воу. 
баз. б0с., 4946, 109, 85—110). Кимбалл (КпиЪаП 
В. Е., Апп. Ма. ЗайзИсз, 4947, 18, 540—548) и 
Моран (Могап Р. А. Р., 1. Воу. 84а. 50с. Зирр., 
1947, 9, 92—98; 7. Воу. Заз. 50с., 1954, В13, 


н .4 1 
447. РЖМат, 1954, 3019). Случай и, (2) = =5- | = — 


исследовал Шерман (ЗВегтап В., Ага. Ма. 5$а- 
И 3сз, 4950, 21, 339—361). Близкие вопросы затро- 
нуты также Рамакришнаном (РЖМат, 1954, 3018). 

Основой реферируемой работы служит следую- 
щая теорема об интеграле, обобщающем классиче- 
ский интеграл Дирихле: если }(2т),..., [и (1) — 
функции вещественного переменного с абсциссами 
сходимости преобразований Лапласа, меньшими с, то 


М Фо (У) -.. та 10 == 


х с. п © 

п! —т,;2 

= | | \* 17 (г) ат; аа (1) 
с—1< 7=00 


(интеграл берется вдоль прямой Ве 2 = с). 
При /;(У;) =ехрй; У, из (1) получается характе- 
ристическая функция совместного распределения У, 


Е у п $; 
а” * -.,..- тп НИ е Е 
=] 
(>14, в). @) 


При }, (У;) = ехр #й, (У;) (1) дает характеристи- 


ческую функцию величины И, для случая 
#; (=) =# (2) принимающую вид 
с-Н1<о ©. пАл 
и» _ т! я —таНи (х) ) 
Ме 5 ) е \ е ах 42. (3) 
с—1< 0 


Исходя из (3), автор находит формулы для первых 
двух моментов Й!„, а также получает результаты 


для различных конкретных функций 1 (2). 
В случае № (2) = =" («> 0, «=Е1) И, распреде- 
лена асимптотически нормально с параметрами 


х 
п22—1 


х [Г (2« + 1) — (52 + 1) Г? («+ 1)]. 
В случае 


1 при «<< В 
ое | 0 при «а, >В 
обозначим И, = №, (“,В). Тогда: а) величина 
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а 12:6 : 
п т пря г асимптотически нормальна с па- 


раметрами („ — (п-+ 1) (Е @— и2ы и ея — (п 1) х 
хе ‘фев — (ве ‘фе 8); б) величины 


пт) 


м. (ее 


п--4 °? п-+ 1 


имеют в пределе распределение Пуассона с пара- 

метрами соответственно $ —аие @—е 6, 
Получено также точное совместное распределе- 

ние величин 


0), = 


и 


ЕР 


шт У, И „= шах У, 
0</<п 0</<п 


(точные частные распределения О и Г, и предель- 

ное совместное распределение были известны уже 
1 054 

давно). Для случаев # (5) = —— |х— —_— = 

учаев № (2) = |=—- 1 (Шер 


ман) и 1 (2) = шх выведены точные распределения 
п И доказана асимптотическая нормальность. 


1 
Наконец, при № (=) = — Распределение И/„, схо- 


дится (после нормировки) к устойчивому закону 
с характеристическим показателем единица. 
Доказательство общей теоремы об асимптотиче- 
скои нормальности, аналогичной центральной пре- 
дельной теореме, представляется автору чрезвычай- 
но трудным. Интересно поставить и более широкую. 
задачу: найти все возможные предельные законы 
для И’, и необходимые и достаточные условия схо- 


димости к этим законам. А. А; Юшкевич 


3391. Обобщение уравнений Колмогорова для 
марковских процессов с конечным числом воз- 
можных состояний. Доб шин Р. Л., 
Мат. сб., 1953, 33 (75), № 3, 567—596 
Изучаются общие решения матричного уравне- 

НИЯ 


ОР = Ру ее 


где Р (5, #) — стохастическая матрица. 

Определения. Под интервалами А будем 
понимать открытые, полуоткрытые, замкнутые 
интервалы и точки основного отрезка [а, 6]. Рас- 
сматриваются функции интервала (ф. и.), значе- 
ниями которых являются матрицы порядка г. 

Ф.и. Р(А) называется мультипликативной, если 
Р(А)=Р (А!) Р(4.), где А=А, |] Д,, А, лежит 
левее Д», и если Р (Л) = Е, где Л — пустое множе- 
ство и Е — единичная матрица. 

Определим норму матрицы О, положив ||0О|| = 
= шах | 9;;|, Где г — порядок матрицы. 


Ф. и. О (А) обладает свойством М, если О (А;) > 


-> 0 (А) для любой последовательности {Д;}, 
[2 >) 
А.А; 1, п Д;=Л; она имеет ограниченную 
1=1 у ие 
' п ; 
вариацию, если У || © (4;) —©9(^)||<С, для лю- 
$=1 
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‘бого разбиения отрезка [а, 6]. Аналогично опреде- 
ляется абсолютная непрерывность. 

Аддитивным (мультипликативным) интегралом 
мультипликативной (аддитивной) ф. и. Р (А) (В (А)) 
на интервале Д называется ‘предел, если он суще- 


у 
ствует, суммы \[Р(4;) —Е] (соответственно про- 
1=1 


п 
изведения |] [Е + В (4,;)]) при условии, что наи- 
= 
большая из длин интервалов Д; стремится к нулю. 
Матрица {5;;} называется инфинитезимально- 


ТА 
стохастической, если УХ 6,=0 и В; >0, а=ЕЛ 
1=1 
6; <0. 

Основные результаты. Если Р(А)(В(А))— 
мультипликативная (аддитивная) Фф. и. ограничен- 
ной вариации со свойством №, ‚то ее ‚аддитивный 
(мультипликативный) интеграл В (А) {Р (А)) суще- 
‹<твует на любом Д, аддитивен (мультипликативен), 
имеет ограниченную вариацию и обладает свой- 
<твом М. При этом, если положить В(А)= 


—=В(А)(Р(А)=В(А)), то 
Б(А)=Р({А)(В(А)=В(А)). 


Если Р (А) — стохастическая ф. и., то В (А)—ин- 
‚финитезимально-стохастическая ф. и. и обратно. 
_ Если Р(Д)(В(А)) абсолютно непрерывна, то 
В (А)(Р (Д)) также абсолютно ‚ непрерывна. Для 
абсолютно непрерывной ф.и. Р(А) почти всюду су- 
цествуют пределы 


в 


т Ве -+ 4+) 
у И, 
( АЁ-—0 д: 


{в формуле 70, стр. 592, опечатка) и А (1) =Я (8. 
В каждой точке &, в которой существует А (1), 
имеет место уравнеяие Колмогорова 


дР (5,8) _ 
2. )А(. 
И. И. Гихман 


3392. О «переходных  вероятностях», соответ- 
ствующих любому распределению числа проис- 
шествий. Эруин (Оп Фе «тапзИ1оп ргоЪа- 
Ы Ш Иез» соггезроп 1 $0 апу ‘асс14етё 413 1Ъаоп. 
[гу1а .. 0.), Т. Воу. Заз. 50с., 1953, 
В15, № 1, 87—89 (англ.) ` 
Пусть рь(Т), К=0, 1,... — распределение 

вероятностей для числа происшествий, испытанных 

некоторым объектом за время Т. Автор называет 

«переходными вероятностями» величины 


АЕ 
а, г 7“ (Г), 
где 
со со 
а(Т)= Ур; (Т)(#—1) А! | Ур(Т) А! 
=т = 
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и 4!=:(:—1)...1—т-+1), и затем находит 


эти величины для некоторых распределений, упот- 
ребляемых в статистике происшествий. 
Р. Л. Добрушие 


3393. О независимых функциях. Х. Равнораспре- 
деленность ‘молекул в сосуде кубической формы. 
Штейнхаус (Зиг 1ез {опсйопз шаёрепдап- 
4ез. (Х). (ЕашрагИоп 4е то]6сез дапз ип г6- 
с1р1еп6 сиЪ!9е). Зке:1пВачз Н.), Эа 
шаь., 1953, 13, № 1,1—17 (франц.) 
Рассматриваются измеримые множества и из- 

меримые функции на временной полупрямой 

0 << + ©. Множество Е относительно измеримо, 

если существует его относительная мера 


1ЕВ|в= Иш 7-Е [0, Т] |. 

Множества Е’, (/=1,..., т) независимы, если: 
ПС; в =П (в, ‚где каждое С; есть Е; или 
СЕ‚. Функция }(ё) относительно измерима, если 


множества Е {: } (:) 6 Г}, где Г — любой интервал, 
относительно измеримы. Функции 7) (УЕ 0) 
независимы, если множества РЕ {: 7) (61 з, где 
7; — любые интервалы, независимы. 
Действительные числа р; (7 =1,..., т) арифме- 
т 
тически независимы, если из У с;р, =0, где с; це- 


1 
лые, следует с =...=си„=0. Дистрибутрисса 


относительно измеримой функции } (1) есть функция 
Е (“) =|Е {1:1 (1) <а} в, — <<“ о. 
Е-средвее относительно измеримой функции } (1) 
+ со 


есть Мв(р= | «АЕ (<), если интеграл существует. 
—< 

В-среднее измеримой ‘функции }({) есть М в = 

.- я 
= Ша т} }(:) 4ё, если предел существует. Для 
Т—-н<о 0 
ограниченной относительно измеримой функции 
МЕ =мМь(}. 


Если Зп чисел ^;, му, У; (К =1,... 
тически независимы, то Зп функций 


‚ п) арифме- 


2 : , 
х; (1) = —_ атс эт (— 08 пл; (Е— тх)) | 
(#) 2. ре. 1) 
а а = (— 08 мых (Е — ту)) ( 


я . ИГР. 
2; (1) = —= аго эт (— с08 пу; (Е —ту)) 


независимы (т — произвольны). 

Формулы (1) описывают движение системы п 
материальных точек Р,, находящихся в кубе 
У ([—-1<=<14 —1<3у<Ь —1<2< 1 и отра- 
жающихся от его стенок по классическому закону, 
без действия на Р; каких-либо сил. 


Пусть 6 (1) — число точек системы, находящихся 
в. момент Ё в параллелепипеде 9 (хх В, 
9 <у<5, =<ё< 0), с относительным объемом 


р=У9/У, и пусть к = Е {1:11 < 5 (1 <12}; тогда 


бое 
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т 
Та = у» 
7. <<» 


где 4 =1— р. Выражение через интеграл Лапласа 
и использование оценки Успенского (ОзрепзКу 1. У., 
1питодисИоп {0 шабешайса1 ргоъаБ фу, МеСга\м 
НШ Воок Со., Ме УогК апа Гопдоп, 1937, 130) при 
1: = пр — тУпра, \з = пр+тУ пра, 0<у<У при, 
}пр4 >25, дает р 


( ) 24" (< <<”), 


2-“ 
у) Эви А: 
зУ пра 
1 г 74 
РЗ 
У2тпра ей 


Далее рассматривается аналогичная механиче- 
<кая модель, но с ослабленными требованиями 
независимости: каждые шесть чисел ^,, Мл У, Ах, 


к, Ук (752) предполагаются арифметически не- 
$ (1 = 
(#) —2) => . «Мо- 


п 
-лекулы» рассматриваемой модели суть материаль- 
ные точки, не имеющие по предположению столк- 
новений. Можно эффективно выбрать начальные 
положения и начальные скорости, гарантирующие 
отсутствие столкновений. Можно также показать, 
что при произвольных начальных положениях почти 
все начальные скорости гарантируют отсутствие 
столкновений. 

Содержание работы тесно евязано с работами 
ТГУ и УП той же ‘серии. С работой УП связано 
‘также построение механической модели Эгервари 
-и Турана (Ебегуагу Е., Тагап Р., ЗбаЧ1а таЁ®. 1951, 
12, 170—180), отличной от рассмотренной. 

П. И. Романовский 


зависимыми. Тогда М в( 


3394. Наложение нескольких строго периодич- 
ных последовательностей событий. Кокс, 
Смит (ТЬе зирегрозИлоп оЁ зеуега| зи1сИу 
рег1о41с зедиепсез оЁ еуещз. Сох РБ. ЦЩ., 
5штЬВ У. Г.), В1ощей\ Ка, 1953, 40, № 1—2, 
1—11 (англ.) 

Рассматривается последовательность событий, 
троисходящих от объединенного действия Л строго 
периодических источников с периодами 0,,0,,... 
....0м; 01 >0,>...> 0. События от 1-го источ- 


ника происходят в моменты пб; 29...) 


изучается распределение отвечающих им всем точек 
на оси времени Ё > 0. Такие положения; по утверж- 
‚дению авторов, встречаются в психологии, когда 
изучается реакция организма на несколько перио- 
‚дических возбудителей (Сопга4 В., Вги. 7. шдизу., 
_Меа., 1954, 8, 1), и нейропсихологии (Рай Р., 
Кавл В., 7. Рвуз1ю|., 1952, 117, 109). 
Предполагается, что 60; линейно независимы в 
‘поле рациональных чисел. Из теории чисел известно, 
что М-компонентный вектор ({пб1}, {пбз},..., {п@}) 
{{ }— знак дробной части) имеет равномерное 
распределение в №-мерном единичном кубе; так же 
ведут себя и некоторые: другие связанные с ним 
векторы. Ввиду этого, рассматривая расстояние У 
между соседними событиями и подсчитывая пре- 
дельную частость попадания У в интервал (у, у--8у), 
получаем аналог закона распределения случайной 
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величины, распределенной на интервале [0, 9] 
(9, — минимальный период). Закон распределения 


у 
‹остоит из непрерывной кривой {4 (у) ау, где 


1=1 1=1 
при О<у< 0х; 
м. -1 №М—1 
и скачка О = (У в) П (0, — 0%) 0; 101 
$=1 Е=1 
при у= 0. 


№ —1 
Среднее Е (У) =(Х 9; *) . Изучается поведе- 
= 
ние этого распределения при М -+ со и разных до- 
полнительных предположениях. Полагая 


«М М 
2=у Ух: и=6т в= (УХ) м 
М 
&= (У) а 
= 


= / 
й налагая некоторые условия на ц, / м° при М -— оо, 
получаем для плотности распределения 2 выра- 


жение 
2 (=) —2=* (1 ее О (2?) ) 


М 


Если @у мало сравнительно со средним промежут- 


ком, т. е. 
М 


181 
то скачок. сглаживается и все распределение стре- 
мится к непрерывному. Далее изучается распре- 
деление числа событий, попадающих в интервал 
данной длины (точнее, частость интервалов 
(по, пя + #); п=1,2,..., содержащих предписан- 
ное число событий) при и, линейно независимом 
от 6:1, ..., @у в поле рациональных чисел. При 


малых #х; получается распределение, характерное 


для процесса Пуассона. Это дает авторам повод 
назвать их процесс «локально случайным». Далее 
вводится «кривая дисперсии», которая сравнивает- 
ся с аналогичной кривой для процесса Пуассона. 
Даются рекомендации к построению критерия того, 
что данная ‘последовательность будет процессом 
изученного авторами типа. Если Л невелико, то 
надо выделить минимальный период 9 при помо- 


щи скачка частости; отсеяв события соответствую- 


‘`щего источника, перейти к следующему по вели- 


чине периоду и т. п. Авторы предлагают и другой 
способ, основанный на использовании «кривой дис- 
персии», и приводят числовые и графические дан- 
ные. Ю. В. Линник 


3395. Логические взаимоотношения между прин- 
ципами статистической механики и термодинами- 
ки. Томсен (10б1са] ге]аЙопз ашопр Ше 


50 
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рг!пс1р]ез о{ эбаМзИса! шесвап1с$ ап@ Тегшо- 
Чупаш!сз. ТВошзеп ‘’Тойвп 5.), РВуз. 
Веу., 1953, сер. 2, 91, № 5, 1263—1266 (англ.) 


Исследуются формально-логические взаимоот- 
ношения между математическими формулировками 
пяти предложений, принимаемых автором в ка- 
честве исходных принципов статистической меха- 
ники в различных ее построениях. Эти предложе- 
ния таковы: 1) микроскопическая обратимость; 


2) принцип детального баланса в состоянии равнове- ` 


сия; 3) эргодическая гипотеза; 4) второй закон 
термодинамики; 5) одно новое предложение, которое 
автор называет «гипотезой.^». Все рассуждения от- 
носятся к случаю квантовой системы с а 
ной энергией и конечным числом состояний и потому 
вполне элементарны. Как отмечает сам автор, спи- 
сок рассматриваемых принципов, а также и пони- 
мание (математическая формулировка) их в значи- 
тельной степени произвольны и могут подлежать 
дискуссии. _ А. Я. Хинчин 


3396. Статистика полигонов и полиэдров. Ма- 
чинский (54а13Идие 4е ро!уропез её а4е 
ро1уёагез. МабзсЬ1пзК1 Ма В 1аз), С. г. 
Асад. 3с1., 1958, 237, № 21, 1310—1312 (франц.) 


3397. Эффект перекрывания при оценке числа 
бактерий по числу инкубированных колоний. 
Мак (ТЬе еМесф оЁ оуе!арршя ш.Басёег1а1 
01163 0Ё шсиБафед со]отез. Маск С.), В1юте- 
ф1Жа, 1953, 40, № 1—2, 220—222 (англ.) 

За меру загрязненности воздуха бактериями бе- 
рется обычно число т бактерий, осевших на стан- 
дартную пластинку площади 4, помещенную в об- 
следуемый объем воздуха: Для определения числа 
т пластинка инкубируется; в процессе инкубации 
каждая из бактерий разрастается в колонию бак- 
терий. По окончании опыта подсчитывается` число 
4 образовавшихся колоний. Так как некоторые из 
колоний, образованных разными бактериями, могут 
в процессе роста слиться, то, вообще говоря, 4 < т. 
Возникает статистическая задача оценки неизве- 
стного числа т по известному 4 и известным площа- 
дям отдельных колоний а;,..., а. 


В реферируемой заметке при помощи теоремы 
Байеса и в предположении, что априори все зна- 
чения т равновероятны, находится оценка для т; 


ЕВ 4 аа Сы ве 

т = [| „о тде та ЕС. 
пределение вероятностей апостериори для величины 
т. Обсуждается асимптотическое поведение этого 

‚ распределения при больших 4г. Даются также 
некоторые дальнейшие обобщения. Р. Л. Добрушин 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


3398. Линейные формы и статистические кри- 
терии. Г. Линник Ю. В., Украинский мат. 
ж., 1953, 5, №2, 207—243 7 
Пусть &,, »,..., Ё„ — независимые ‘случайные 

величины с функцией распределения Р (=). Рассмат- 


Г’ п \ 
ривается пара линейных форм 11=) а, ЕЁ; и 
1=1 


и. 
[2 = У В.Е; и через От, обозначается совокуп- 
+=1 


Теория вероятностей 


3400» 


ность всех функций Р(2), для которых Г и Т- 
имеют одинаковые распределения вероятностей. 
При некоторых условиях, накладываемых на коэф-- 
фициенты а; и 6;, доказывается, что @; 1, совпа-. 


дает с нормальным типом распределений. При 
других, менее ограничительных условиях доказы-- 
вается, что все распределения из @;,;„, имеющие 


конечный момент определенного порядка, принад-- 
лежат к нормальному типу. ` Помимо этого, уста- 
навливаются некоторые аналитические свойства 
характеристических а любых распределений` 
из От, г.’ Наиболее существенная часть упомяну- 


тых выше условий состоит в определенных требо-- 
ваниях, наложенных на положительные корни це-- 


п : 
лой функции с (2) = У; (|а;|* —|[6,|*) (ср. РЖМат, 
1=1 
1953, 345). Статистические приложения доказан- 
ных теорем должны составить вторую часть работы. 
Е. Е, Б. Дынкин: 


3399. Линейные формы и статистические крите- 
рии. П. (Окончание). Линник Ю. В... 
Украинский мат. ж., 1953, 5, № 3, 241—290 
Статья содержит окончание доказательства: 

и статистические приложения результатов, сфор- 

мулированных в первой части а реф. 3398). Ре- 

комендуется метод, позволяющий сводить проверку 
гипотезы о нормальности теоретического распре- 
деления вероятностей по выборке 2;,..., ху к вопросу. 


об однородности некоторых двух выборок, которые: 
строятся по #21,...х„ при помощи какой-нибудь. 


пары линейных форм Г, (211,..., %„), Го (21,..., тп). 
обладающих тем свойством, что из совпадения их: 


‚функций распределения следует нормальность х.. 


Аналогичное сведение предлагается и для некото- 
рых других сложных гипотез. В заключение дается‘ 
приложение основного результата работы к выводу’ 
закона Максвелла для распределения скоростей 
молекул. Дынкин: 


3400. К приближению плотности  распределе-. 
ния при помощи ее низших моментов. Мит- 
ман (2аг АрргохппаМоп ешег УабтзсВет- 
Пспкейзуее Папе ш НШе Штег шедегеп Мо- 
шее. М1 мапп ОБЁгта М. .Х.), 2. ап- 
се\у. Ма. ип@ Месь., 1953, 33, № 1—2, 61— 
63 (нем.) 


_.Для заданной функции и(х), имеющей в неко- 
тором интервале (11, х.) т первых моментов 
М» М;, ..., Ми, строится «приближающая 


функция» И (2) с теми же первыми. т моментами 
вида 


. . 


7п—1 
7 (=) = № «,Н (2) И’, (=), 
и 
где Н (2) — произвольно выбираемая функция; 


«; — коэффициенты, определяемые при помощи. ра- 
венств 


| 1; И’ (2) 4 =М;;. 
. Хх: ! | 
И’; (=) —полиномы, ортогональные на интервале 
(т1, 2з) с весом Н (2). Прибавляя к (=) новые 


— 60 — 


3401 


члены вида @„/;Н (2)И’„.;(=), автор соответ- 
ственным выбором коэффициентов «„ ; добивается 
того, что «приближающая функция», сохраняя зна- 
чевия первых т моментов, принимает в конечном 
числе точек заданные значения, или наименее укло- 
няется от нуля в среднем квадратичном в некото- 
ром интервале (хз, 24), или то и другое вместе. 

. . Х. Сираждинов, В. Г. Винокуров 


3401. Оценка отношения численности двух клас- 
сов, когда один из них является подклассом 
другого. Элкин (ЕзИшайпе \\е гаМо Ъе- 
мееп \Фе.ргорогМопз о{ &\о саззез жВеп опе 1$ 
а заЪ-с1азз о? {Ве о\ег. Е1К1п ТасК М.), 
7. Ашег. 54а56. Аззос., 1953, 48, № 261, 128— 
130 (англ.) 


Рассматривается генеральная совокупность объ- 
<ма М, в которой р. предметов имеют характери- 
стику 2, из которых в свою очередь р›„/№ предметов 
имеют характеристику В. Задача состоит в оценке 
отношения р./р1 по случайной выборке объема п. 
Если из двух оценок считать лучшей ту, которая 
имеет меньший коэффициент вариации, то для боль- 
ших выборок: а) если р. известно, то все же для 
оценки рэ/р: (или р1/р.) лучше оценивать обе чис- 
ленности р./\, р>М№ по выборке, если только р. > 
>> р:/(2 — р1) (соответственно, если р, < 2ро/(1 -{ р2)); 

если р; известно, то для оценки рэ/р: (или р./рэ) 
лучше оценивать обе численности р:М№, р.М№М по вы- 
борке, независимо от значений р: и ро. 

И. М. .Гихман 


3402. Простой способ получения наилучших кри- 
тических множеств, подобных проетранетву вы- 
борок в одном важном классе сложных гипотез. 
Рао (А зир!е ше;о4 о{ 4емуша Безё сгИса1 
гес1опз зпиПаг № \Ше зашр]е зрасе 1 {езё6з о 
ап пирогёапь с1аз5 оЁ сотрозИе вуроезез. 
Вао К. 5.), Вющейм(а, 1953, 40, № 1—2, 231— 
233 (англ.) 


Указывается некоторое упрощение в способе 
Неймана — Пирсона (Меутап Т., Реагзоп Е. $5., 
РВ!Ноз. Тгапз. Воу. $06. Гопдоп, 1933, А231, 289— 
337) получения наилучших критических множеств’ 
для. сложной гипотезы с; = в. в двух выборках 
из нормальных совокупностей. Предлагаемый ав- 
тором метод применим также и к другим аналогич- 
ным задачам. Б. А. Севастьянов 


3403. О некоторых несмещенных оценках с ми- 
нимальной дисперсией. Дас (Оп зоше шшипит- 
уаг!апсе пп а5зед езИтаез. Баз А. С.), 
Са]саМа Эамз6. Аззос. ВаП., 1953, 4, № 16, 
166—170 (англ.) 


Пусть $ (у; 0,,..., 0») — плотность вероятности 
(или, в дискретном случае, вероятность значения у) 
одномерной или векторной случайной величины 
я, причем. 9,, .... 0х — неизвестные ‚параметры. 
Пусть 0; — определенный на множестве функций 
от ©; оператор, перестановочный с операцией инте- 


грирования (в дискретном случае — суммирования) 
по пространству значений т, причем 0; 1 =0. Пусть 


Г[4=0 :$(п; 6, ..., 0,)/®(т; бл, ..., 9») исот (Гл, Г;)=Сц. 
Доказывается, что для существования несмещенной 
оценки Т ‘величины \% (9, 9) необходимо, 


Математическая статистика 


3404 
Е 

чтобы уравнения У су = 0, ПР А 
1=1 

были разрешимы относительно ,..., в; при этом 


дисперсия любой несмещенной оценки не может 
К 


быть меньше, чем У 1,0, Ч. Второе из этих утвер- 
ЧЕ 
ждений вытекает из неравенства 


2 


Г Е К 
соу [Уч», — НЙ [Учись 
1 1 


\ / 


где У — дисперсия (в оригинале ошибочно указан 
обратный знак неравенства). 

Пусть 7 — п-мерный случайный вектор с независи- 
мыми нормальными компонентами, имеющими 
одинаковые дисперсии с”, причем математическое 

т 


ожидание 7) равно » Р; “,, где Я заданные векто- 
; 1 
ры, а р; —. неизвестные параметры. Доказывается, 


что величина ` Ч” == у 1, Ру где [; — заданныечисла, 
имеет неона поаве Т тогда и только тогда, 
когда уравнения $ (©, ©;) 9; =1, =1,2,...,т, 
разрешимы оао ьНо Ч1› - - - Чт: Этому экви- 


т . 

о 
УИ р; прини- 
1=1 
мало одно и то же значение для всех решений р 
нормальных ураввений 


валентно условие, чтобы выражение 


т 
5 (<; «,) РЯ — (*,, 7). 
1=1 
При этом 
т т 
= 
т= УР = У (ат) 
+1 $1 
является несмещенной оценкой для Ч минималь- 
у т 
ной возможной дисперсией (равной с? У, [,4;). Для 


1—1 
параметра с? несмещенной оценкой является 


т 
- ( 
Т= (п— $) 1 |1*— Ума, 1) м 
1=1 
Эта оценка имеет минимальную возможную диспер- 
сию (равную 204 / (п — $5)). Здесь $ — ранг линейного 


пространства, натянутого ва векторы 4%,..., Ям. 
А. С. Монин 
3404. Один класс минимакеных критериев для 


односторонних сложных гипотез. Аллен 
(А с1азз о{ пиппиах 4е365 {ог опе-14е4 сотрозйе 
Вуроезез. °А11еп $. С., Л), Ап. Ма. 
баз сз, 1953, 24, № 2, 295—298 (англ.) 
Пусть Х — случайная величина с плотностью 
распределения р (г, 0) = ® (0) ф (=) ех, где 9 — пара- 
метр, $ (2) — неотрицательная непрерывная функ- 


ее 


3405 


со 


ция ис (0) определяется из условия р», ВЯ 
[> ®) 

Ищется минимаксное правило выбора между 
двумя гипотезами Н) {0 >> 6} и [, {9 < 6%} по ре- 
зультатам фиксированного числа наблюдений п 
(функцией потерь называется функция 4 (6) >>. 0, 
характеризующая «убыток» от неправильного выбс- 
ра гипотезы при значении 9 параметра распреде- 
ления; минимаксной называется такая процедура 
выбора между двумя гипотезами, при которой 
максимальный «убыток» при всевозможных апри- 
орных распределениях параметра 9 минимален). 

В рассматриваемом случае без уменьшения 0б- 
щности можно предположить п =1. Доказывается, 
что. процедура, основанная на правиле: Н., прини- 
мается, если х > А,— будет минимаксной, если 


шах В, (А, 0) = шах В. (А, 6), 
8>6, 0<6, 

где 
В, (№, 0) = № (0) Р{Х < */6}, 


В (2, 0) = (0)Р {ХЕ !/ 6}. 


Рассматривается пример нормального распределе- 
ния с параметрами (0, 1) в предположениях 0, = 0, 


(0) = |0|. Указывается на возможность обобще- 
ния на случай дискретных величин. И. И. Гихман 
3405. Функция Бейеса без гипотезы. Шефер 
(Вауез-ЁоЕИоп овпе пуротезе. ЗсвнаА{ег 
М\М:1ве1 мт), МщеПапоз Ша Маф. $а436,, 
1953, 5, 70—74 (нем.) 
Автор обсуждает и ` поддерживает понятия 


доверительного распределения (ЁЧс1а1 413и1Ъайоп) 
и правдоподобия (ИКеЙвоо@), первоначально разви’ 
тые Фишером (Ё15Вег В. А., Ргос. СашьЬмаве 
РЬЦо3. 50с., 1930, 26, 528—535). Он дает прибли- 
женное и точное доверительные распределения 
для параметра р биномиального распределения 
и получает на основе каждого из них обычную оценку 
наибольшего правдоподобия для р. Наш (5. И’. Мазй) 
Из Мат. Веу., 1953, 14, № 9, 889. 


3406. Замечания к методу стохастической итера- 
ции. Ш меттерер (Ветегкипреп хит Уег- 
Гавтеп ег эбосвазИзсВеп Цегайоп. Зсв ше {- 
фегег Г..), Озбегг. шот-Агев., 1953, 7, № 2, 
111—117 (нем.) 

„Пусть Е (у, 2) — функция распределения слу- 
чаиной величины 9 (—<0«х«+ о — параметр) 
и пусть Му =М (=), причем для любого действи- 
тельного & уравнение М (2) =« имеет единственный 
корень 3. Для отыскания %, соответствующего 
заданному и, можно в качестве первого приближе- 
ния 2, выбрать любое действительное число и 
построить следующий итерационный процесс 


241 = + Сп (&—„) >01) 
где 7„ — независимые случайные величины с функ- 


циями распределения ГР(у, х„), а {с „} — числовая 
последовательность, для которой 


со у 


Уре, = +, Уе<+о 


0—1 п—=1 


Теория вероятностей 


3408: 


При некоторых достаточно общих предположениях 
относительно М (2) можно показать’ (см. ВобЪ1и$ Н., 
Мипго $., Апп. Мабт. Э6айзИсз, 1951, 22, 400—407),. 
что х„->9 (п> со) по вероятности. Автор дает 


оценку сверху для 6,=М (х„—9)* и находит 
условия, достаточные, чтобы 6„-—0 (п-— со) 
'Л.Н. Большев- 


3407. 06 асимптотической нормальности некото- 
рых упорядоченных статистик. Дуасс (Оп 
Ме азутрюс погтаНбу о{ сегбаш гапк отдег- 
збамзИсз. О мазз Меуег) Апп. МаШф.- 
ЭЗбамзсз, 1953, 24, № 2, 303—306 (англ.) 

Пусть (В:,..., Ву) — случайный вектор, сов-- 
падающий с каждой из М! перестановок чисел 
1, 2,..., М с одинаковой вероятностью 1 /М!, и 

М 
пусть 5 м = У ам: бмв; где (ам1,-..›амм), 
р! 


(уь-::›6мМм)— две заданные для каждого № 
последовательности чисел, причем 
М М М 
ре се ое 
Уам= Уи =0, Уан=и. 
{= 21 $=1 


Пусть Х — случайная величина с непрерывной. 
функцией распределения Е(2), Пу <бу.<.. 
... Зум — расположенные в порядке возрастания. 
результаты Х,,..., Ху М независимых наблюде-- 
ний величины Х и 

М 
ву:= М2.— М1 У М2А,. 
1=1 
Если 

а) МХ А+ ой 

6) каждая. из величин р нормальна или 

в) шах |[а; | > 0 при №М- оо, 

1<1<мМ 
то $м асимптотически нормальна. 

Приводятся примеры применения этой теоремы: 
и показывается; что она обобщает ряд результатов, 
ранее полученных другими авторами. И. И. Гихман- 


3408. Совместная обработка разнородных групп. 
данных по методу наименьших квадратов и зна- - 
чимость используемых ортогональных много- 
членов. Кимбалл (А шире отопр ]1еазё. 
з4аагез’ ргоеш ап {Ме з1ютИсапсе оЁ е- 
аззос1аёе4 отг\оропа] ро]упопа1з. К1шьЬа!11. 
Вга4{!ога ЁЕ.), }{. Ашег. 84а. А$з0с., 
1953, 48, № 262, 320—335 (англ.) 


Пусть, например, изучается регрессия 2 на: 
величины 21, 2,, 23 и имеется &5 групи данных 


20), 29, 25, а 1 = 4 М: 1,5 Допустим, 
что уравнение регрессии для 5-й группы имеет вид:- 


20 = (3) 21 + В(8) 2 + 23, 


т. е. что коэффициенты регрессии а, В различны‘ 
для разных групп, а коэффициент у является об-- 
щим для всех групп. Показывается, что формулы 


для вычисления коэффициентов регрессии имеют 
вид: 


а 


3409 


Ех (5) (5 
ы [7$ о м | /[> (135 — 
5 $ 
4 $ — 494]; 
®(3) — В®@) ыы 748); 8(°) — В) ыы уА®), 


где а) — моменты величин (2;-2;), вычисленные 
по данным 5-й группы; 4, А) и В), В) — ре- 
шения уравнений 
($) 0(3) ($) 3). 3) (3 
Аа) + Аа) 29); Ва + Ва = а); 
и. 


Методом, изложенным в другой статье 
автора (Апп. Ма. Збай$Исз, 1953, 24, № 2, 
299 — 303), вместо величин 21, 20, 23 можно 


ввести Для каждой группы данных ортогональ- 


ные многочлены $“) = 21; 9) = 22— (а) / а) 21; 


{°) = .— А) 1 — д) 2.. Тогда 


( 
1 


№($) 
4 
а Ур, 39, 0) 
$ )=1 
м№(3) 
=У У 18% (9, 29, Эр. 
$ 2—1 


Это выражение удобно для подсчета выборочной 
дисперсии величины ‘у, которая оказывается равной 
У /О, где И — сумма квадратов остатков уравнений 
регрессии, деленная на число степеней свободы 
УМ (25 +4). 
$ 

Аналогично могут быть подсчитаны дисперсии 


других коэффициентов регрессии. 
Изложенный метод пригоден и при наличии у 
результатов измерений различных весов. Он при- 
ложим ко всем задачам с разнородными группами 
данных, когда некоторые из коэффициентов регрес- 


сии предполагаются одинаковыми для всех групп. 
А. С. Монин 


3409. Характеристические свойства линии орга- 
нической корреляции. Краскал (Оп Ше 
ип! Чаепезз оЁ {Ве Ппе о{ ограпс согг@аЙоп. 
КгизкКа1 \11 11а Н.), В1отейчсз, 1953, 
9, № 1, 47—58 (англ.) 

Пусть Х = {Х.,..., Хр} — р-мерный случайный 
вектор имеющий — математическое ожидание 
и={и,,..., и} и невырожденную матрицу цен- 
тральных вторых моментов % = ||в;;|| такую, что 
надлежащим выбором знаков у величин Х; можно 
сделать все коэффициенты корреляции положитель- 
ными (для этого необходимо и достаточно, чтобы 
при любых #,1, К было в,с1°;,>0). Линией 
органической корреляции называется прямая (ц, ^), 
проходящая через точку |. и имеющая своим напра- 


вляющим вектором Л = {).,...,^»}, где м = 


Доказывается, что если каждому целому ри 
зырожденному р-мерному случайному вектору Хх 


ссответствуют векторы « = (р, и, Х) и! =1 (р, м, >), 
причем выполняются некоторые естественные усло- 


Математическая статистика 


ЗАТ 


вия, то прямая (<, [) является линией органической 
корреляции. В том случае, когда Х имеет нормаль- 
ное распределение, линия органической корреляции. 
совпадает с прямой (х, [), для которой сумма 


УР, 8-1), ВИЗ 
1-7 з 
будет максимальной (здесь все В;= В» > 0). 
Л.Н. Больщев: 


3410. Оценка и способ сравнения силы связи. 
признаков по таблицам сопряженности признаков. 
Стюарт (ТЬе езИшамоп ап@ сотшраг!з00 оЁ 
3(гепа( $ оЁ аззослаМоп ш сопИпрепсу 4аЫез.. 
паг А.), ВюшейлКа, 1953, 40, № 1—2.. 
105—110 (англ.) 


Автор предлагает новый показатель силы связи’ 
двух признаков, оцениваемый по таблице сопря-- 
женности признаков. Предполагается, что строки и 
столбцы в таблице расположены в некотором естест-- 
венном порядке (например, согласно возрастанию 
или убыванию признаков классификации). Для 
каждой пары объектов 1-го и ]-го наблюдений. 
(1 <:</< п) отмечаются их ранги г; иг; при 
упорядочивании по каждому из признаков; после 
этого вычисляются «отметки соответствия» рангов- 
по первому (а,,) и по второму (6; ;) признаку: 
а, в; = +1, если < г, а, 0 если 
`.>тгр 4, 6; =0, если ИГ: 

Показатель автора &, так же как и показатель- 
Кендалла (КепдаП М. С., Тве ауапсе Теогу оЁ 
$6а13 сз, 1, 4-61 е4., Гопаоп, 1948) основан на 
подсчете суммы Уа;,6;; =25 и использует лишь. 


более правильную нормировку, учитывающую мак- 
симальное возможное значение этой суммы: 


т—1 
о 


Е. 


где т — минимум чисел, выражающих число строк: 
и столбцов. 

Систематическая погрешность при таком опре- 
делении показателя связи несущественна. Указы- 
вается верхняя граница для Л (&), примененная 


пля построения доверительных интервалов. 
Н. В. Смирнов 


3411. Статистическое изучение временных рядов. 
Кивелёвич, Вьялар (Еба4е 5айзИчдие 
4ез з6г1ез свгопо]0о21иез. К1уе | 10 ут1ёсВ М., 
У1а]|аг Ф.), Т. зоеш. ш6бого|., 1953, 5, 
№ 17, 21—46 (франц.) 

Исследуются некоторые непараметрические кри- 
терии проверки гипотезы «случайности» последо- 
вательности наблюдений, т. е. подчиненности их 
одному и тому же закону распределения и взаимной 
независимости. 

Закон распределения предполагается абсолют- 
но непрерывным. Член х; (1 = 2, 3, ....) называется 
максимумом (минимумом), ебли он больше (меньше), 
чем соседние с ним члены хи х,;,, последова- 
тельности. Если между минимумом (максимумом). 
и следующим максимумом (минимумом) находится 
(: —1) возрастающих (убывающих) членов после- 
довательности, то говорят, что имеется фаза подъема 
(убывания) порядка 1 случайной кривой. Вероят- 
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ность того, что средний член из трех следующих 
друг за другом членов последовательности даст 
‘максимум (минимум), равна 1/3. 

В статье подробно изучаются распределения фаз; 
вероятность фазы порядка # (того или иного вида) 
равна 

_2 (+8) 
ЕТ 


Вероятность получения фазы какого-либо типа 
порядка { с последующей за ней фазой противопо- 
ложного типа порядка / равна 


отит РЕН 
9 С++ ТЕ+7-+3 
Вероятность, что два экстремума одинакового 
типа будут разделены п членами, равна 


но они 1) 
бп — ® ОТ @+3) 


Все эти результаты не зависят от вида плот- 
ности распределения. В качестве критериев «слу- 
чайности» рекомендуется использовать сравнение 
эмпирически наблюденных чисел п, по, п>з фаз 


порядков соответственно первого, второго, трех и 
больше с общим числом Р подсчитанных фаз. 
При выполнении гипотезы случайности для 
больших Р должны иметь место приближенные ра- 
венства 5 
5 а. 1 


т=зР; п: =20Р; 83 =10Р. 


Для оценки уклонений указываются доверитель- 
ные интервалы. Другой критерий, не получивший 
‹<трогого обоснования в работе, заключается в 
оценке частоты  экстремумов; для этой частоты ука- 
зывается область допустимых значений без указания 
вероятностной оценки. Н. В. Смирнов 


3412.  Продолжительность до появления и продол- 
жительность отсутствия наибольшего значения. 
Левер (Га 4дигбе де геопг её ]а 4агбе 4’аЪзепсе 
де а р!аз згапде уа]епг. Геуегь СЬгузбо Е- 
Те1), С. г. Асад. зс1., 1953, 237, №5, 374—376 
(франц.) 

Делается несколько почти очевидных замечаний 
© распределении числа испытаний до первого поло- 
жительного исхода в серии независимых испытаний 
Бернулли при малой вероятности положительного 
исхода (требование независимости не оговаривается 
явно). Изложение ведется на языке статистики. Вы- 
воды основаны на приблизительных соображениях. 

Р. Л. Добрушин 


3413. Применение отрицательно-биномиального 
распределения в биологии. Блисс (ЕЙИпо 
Ще перайуе Бшош1а] 41971 оп 10 Ъ1010е1са] 
даёа. В1133 С. 1.), Вюшейчсз, 1953, 9, №2, 
176—196 (англ.) 


Работа носит обзорный характер. Рассматри- 


ваются свойства отрицательно-биномиального рас-. 


‘пределения, оценки его параметров, вопрос о точно- 
-сти этих оценок и т. п. Указываются некоторые при- 
менения этих результатов к биологии. БОНЫ 


.33 названия. Р. Х. Дивеев 
3414. Замечание об эффективных оценках пара- 
метров — отрицательно-биномиального епре- 


деления. Фишер (№41 оп Ше ей сеть пр 


Теория вероятностей 
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о# Ве пегайуе Бшош1а1. Е1зВег К. А.), В1ю- 
шейт1сз, 1953, 9, № 2, 197—200 (англ.) 


Реферируемая работа является дополнением к 
работе Блисса (см. реф. 3413). Дается оценка одного 
из параметров отрицательно-биномиального распре-- 


деления методом максимума правдоподобия. 
Р. Х. Дивеев 


3415. Номограмма для проверки значимости от- 
личия средних в двух выборках. Варнум 
(Мошорташ {ог еуашаЙ ип 4езё даа. Уагпиаш 
Еамага С.), Ргод. Еприе, 1953, 24, № 2, 
215 (англ.) 

Пусть т, *.,,..., Ям И У, У». -., Ум— две 
группы независимых наблюдений нормальной слу- 
чайной величины &. На основе хорошо известного 
отношения Стьюдента построена номограмма из 
выравненных точек, позволяющая находить няти- 
процентные доверительные интервалы О для абсо- 


лютной величины разности х — у в зависимости от 
Мия =М (4: — =) + (У, —9)?]. Шкалы 
Ми я+ 8 лежат на окружности, шкала ОР — ди- 
аметр этой окружности. Л. Н. Большев 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


3416. О статистической теории обнаружения слу- 
чайно модулированной несущей. Стоун (Оп 
Ще заизИса] Пеогу оЁ дёесйоп оЁ а гапдош!у 
тшодайе сагмег. Зфопе У. М.), Г. Арр|. 
Рвуз. (№. У.), 1953, 24, № 7, 935—939 (англ.) 


Рассматривается электрическое напряжение У({), 
состоящее из гауссовского случайного шума Ум (1) 


(спектральная плотность которого считается по- 
стоянной в заданном интервале) и, может быть, 
сигнала У, (1) = А с0з в; требуется по наблюден- 


ному значению (или нескольким независимым зна- 
чениям) огибающей В процесса У(2) (о понятии оги- 
бающей случайного процесса см. Бунимович В. И., 
Флюктуационные процессы в  радиоприемных 
устройствах, Изд-во «Советское радио», М., 1951, 
или Райс С., статья в сб. «Теория передачи электри- 
ческих сигналов при наличии помех», Изд-во иностр. 
лит-ры, М., 1953) выяснить, присутствует ли сигнал 
в составе У(2) или нет. В работе Каплана и Мак-Фол- 
ла (Кар1ап 5. М., МсЕай В. \\., Ргос. шзба Ва41о 
Епотз, 1951, 39, № 1, 56—60) предлагается при 
решении вопроса исходить из того, превзошло ли 
наблюденное значение В (или хоть одно из наблю- 
денных значений, если их несколько) выбранный 
заранее «уровень смещения» х, (определяемый в за- 
висимости от допустимой частоты ложных обнару- 
жений сигнала) или нет; после этого нетрудно под- 
считать вероятность обнаружения сигнала для раз- 
личных значений отношения интенсивностей Уз (1) 


и И. (1) и определить амплитуду минимального 


обнаруживаемого сигнала, т. е. такого сигнала, 
для которого вероятность обнаружения впервые 
превосходит заданную величину (например, 0,9 
или 0,5). В реферируемой работе теория Каплана 
и Мак-Фолла обобщается на случай, когда роль 
синусоидального сигнала играет случайно моду- 
лированная несущая, т. е. когда амплитуда А функ- 
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ции У, (:) является случайной величиной, подчинен- 
ной распределению вероятностей с известной плот- 
ностью р(А). Воспользовавшись разложением рас- 
пределения вероятностей для огибающей В в ряд 
Эджворта, вероятность того, что В превзойдет о, 
удается выразить через моменты величины В и неко- 
торые табулированные функции (интеграл вероят- 
ностей и его производные); таким образом, основная 
трудность задачи заключается в определении мо- 
ментов величины К. Если вместо самой огибающей 
наблюдается ее квадрат и = В? (т. е. используется 
квадратичный детектор), то для искомых моментов 
величины и получается несложная интегральная 
формула. Для некоторых частных видов плотности 
распределения вероятностей р (А) (для усеченного 
нормального распределения, гамма-распределения 
и распределения, совпадающего с распределением 
корня квадратного из суммы квадратов независи- 
мых (0, 1) нормально распределенных слагаемых) 
эта формула позволяет получить явные формулы 
для моментов, не содержащие интегралов. В слу- 
чае, когда наблюдается не и, а само В (что эквива- 
лентно использованию линейного детектора), для 
моментов К получается сложная интегральная 
формула, содержащая’ гипергеометрическую функ- 
цию; преобразование этой формулы к виду, не со- 
держащему интегралов, оказывается возможным 
лишь для последней изтрех рассматриваемых в ста- 
тье форм плотности р(/А). | 


Более полное обсуждение рассматриваемого в на- 


стоящей статье вопроса с привлечением методов 
современной математической статистики см. в ра- 
ботах `Мидлтона (М1а81еют Р., ФТ. Ар Рвуз. 
(№. У.), 1953, 24, №4, 371—378, 379—391). 

2 А. М. Яглом 


3417. Статистическая теория прогноза Норбер- 
та Винера (теория информации. УГ). Зема- 
нек ` (Р1е збайзЯзсВе УотгвегзареВеоте уоп 
МотЬегь \Уепег (ш/!огтайопзтТеоме. УТ Те!). 
ешапек Не!Ё1п2), Вадю-Тесьш\к, 1953, 
29, № 2, 57—60 (нем.) : 

Для читателя-радиоинженера разъясняется со- 
держание теории Колмогорова — Винера статисти- 
ческого ` экстраполирования стационарных ‹‘слу- 
чайных процессов. Вкратце намечаютея основные 
положения принадлежащего Боде и Шеннону истол- 
кования этой теории в привычных для указанного 
читателя терминах (Воде Н. У., ЗЪаппоп С. Е., 
Ргос. 1136. Ва@1ю Епрпгз, 1950, 38, 417—425). 


А. М. Яглом 
3418. Приложения теории информации. Фро- 
мажо (АррИсайопз 4е 1а Швоше 4е ’и\фогта- 
Ноп. Еготареой А.), Опае весйт., 1953, 

33, № 316, 473—478 (франц.) 

Сжатый отчет о докладах Лондонского конгресса 
по приложениям теории информации (сентябрь 
1952 г.). Из 33 сообщений конгресса кратко рефери- 
руются 8, посвященных отдельным приложениям 
теории информации к задачам телефонной и те- 
леграфной связи. А. Я. Хинчин 


3419. Теория информации. Андрю (П/огша- 
Иоп ФМеоту. пагем А. М.), . Еестомс 
Епспа, 1953, 25, № 309, 471—475 (англ.) 
Краткий очерк основных понятий, результатов 


менений теории ин мации. 
аи ы фор д. Я. Хинчин 


б РжЖмат, № 5 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов в технике 
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3420. — Ошибки, обусловленные совпадением и на- 
ложением частиц при автоматическом подсчете 
и определении их размеров. Ходкинсон 
(Со1пе14епсе ап4 ‘оуег]ар еггогз ш Фе ашоюшайс 
соци 8 ап@ 312119 оЁ рагИс]ез. Нод К!пзоп 


7. В.), Мабше, 1953, 174, № 4347, 351—352 
(англ.) 


При автоматическом подсчете числа частиц (на- 
пример, частиц угольной пыли) и при оценке их 
размеров возникают ошибки, если какие-либо из 
частиц находятся друг относительно друга на рас- 
стояниях меньших, чем разрешающая сила счетного 
устройства, или если они налагаются друг на друга. 
Даны формулы, позволяющие учесть указанные 
ошибки в случае, когда определяются и число частиц 
и их размеры, и в случае, когда определяется лишь 
число частиц. Полученные формулы позволяют 
определить нужную ширину трека, на котором ав- 
томатически подсчитывается число частиц и опреде- 
ляются их размеры. И. Л., 
3421. о Теоремы двойственности для  гипергеоме- 

трического распределения. Романов- 

ский В.И., Тр. Ин-та мат. и механики Узб. ССР, 

1953, № 11, 22—28 - 


‚ По известному априорному распределению ве- 
личины М вычисляется апостериорная вероятность 
Р{М, М| т, п} того, что в партии объема М заклю- 
чается М дефектных изделий, когда известно, что 
выборка объема п из той же партии обнаружила 
т ета Делаются два предположения относи- 
тельно априорного распределения М: а) М распре- 
делено равномерно, 6) М имеет биномиальное рас- 
пределение. 

Доказанные теоремы применяются к задаче 
простой приемочной инспекции. Способ решения 
этой задачи иллюстрируется на численном примере. 

Н. Н. Ченцов 


3422.  Приемочный контроль. Каве .''(Сопт@е 
4е гёсерйоп. Сауб М.), Рост. шеаПаге1аие, 
1953, № 15, 108—113 (франц.) 


Реферируемая статья относится к серии статей 
автора, посвященных различным аспектам производ- 
ственных применений статистических методов. 

Содержится популярное, в минимальной степени 
использующее математический аппарат, описание 
построения основных характеристик (оперативная 
характеристика, кривая средней доли брака в боль- 
шом числе принятых партий, в зависимости от доли 
брака в партиях, предъявляемых для контроля) 
приемочного контроля, осуществляемого в зави- 
симости от числа бракованных изделий в однократ- 
ной выборке фиксированного объема. Без вывода 
приводятся формулы для приближенного определе- 
ния параметров прямых, ограничивающих контроль- 
ные зоны при приемочном контроле методом по- 
следовательного анализа. Упоминается о модифика- 
ции этого метода для случая последовательных выбо- 
рок одинакового объема, большего единицы, и о 
приемочном контроле при помощи двух выборок 
(Додж и Ромиг). Приводимые соображения, которы- 
ми следует руководствоваться при выборе той или 
иной схемы контроля, явно недостаточны. 


Г. И. Езудин 
3423. Определение, выбо и контроль качества 
.- материалов. Про `(РёейпИоп, сВо1х её соп- 


{т0]е 4е 1а даа 6 4ез ша таах. Ргоф Маг- 


а 


3424 


се1), Веу. шаёг. сопзт. её (тау. ра сз, 1953, 

№ 449, 33—44 (франц.) 

Излагаются статистические методы определения 
качества материалов. Прилагаются таблицы и 
номограммы с указанием конкретных приемов их 
использования во многих практических задачах. 
Библиография 15 названий. С. Х. Сираждинов 


3424. Статистический контроль качества. Краткое 
руководство по выборочному контролю. Гриф- 
о те (З{ам$Иса] фааПбу сопёго!. Тве шиыо- 

исйоп оЁа {огш 0# зашрПие' шзресйоп. С г1[- 
{1663 Г.), Амюшоь. Епрт, 1953, 48, № 572, 
453—458 (англ.) 


Рецептурное изложение методики текущего ста- 
тистического профилактического контроля производ- 
ственного процесса при помощи контрольных диа- 
грамм по средним размахам и стандартам периоди- 
чески осуществляемых малых выборок. Полностью 
отсутствуют теоретические обоснования излагае- 
мых методов; в частности, ничего не сказано о 
нормальном законе распределения, применительно 
к которому только излагаемые методы и могут пре- 
тендовать на справедливость. Не указано, что ре- 
комендуемые критерии носят вероятностный ха- 
рактер и что приводимые значения различных ве- 
личин, необходимых при построении контрольных 
пределов, соответствуют определенному значению 
вероятности напрасного вмешательства. Неудовле- 
творительна указываемая рецептура образования 
‘базовых выборок, служащих для оценки параметров 
генерального распределения и необходимых при 
определении правильных значений контрольных 
пределов. 

Анализ контролируемых процессов, который 
должен предшествовать введению статистического 
контроля, сводится к определению «индекса отно- 


сительной точности» /[ = 8/8, где 5 — допуск и 


Е — среднее значение размаха в серии малых 
выборок объема п. В зависимости от значения Г, 
процессы классифицируются как процессы низкой, 
средней и высокой точности. Если перейти к более 
обычной оценке точности процесса отношением 
5/с, где с — стандарт генерального распределения, 
то процессами низкой точности будут те, для ко- 
торых 5/с< 6,5, а высокой — те, для которых 8/в > 
> 7,5. Для процессов высокой точности рекоменду- 
ется совершенно произвольная методика построения 
контрольных пределов на диаграмме средних откла- 


Геометрия 
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дыванием внутрь от пределов допуска расстоя- 


ний, равных 0,75 В, при любом п от 3 до 6. 

При отсутствии предварительных данных, ха- 
рактеризующих состояние производственного про- 
цесса, рекомендуется построение «пробных» кон- 
трольных пределов, откладываемых на диаграмме 
средних, от середины поля допуска симметрично 

—оиеьь дыни > 


вверх и вниз на расстоянии 5/2У п. Контрольный 
«пробный» предел на диаграмме откладывается от 
нуля на расстоянии е = [$ — $(п) —"?] /2М, где при- 
водимые в статье значения М для различных объе- 
мов выборки п показывают, что они рассчитаны 
в предположении 8 = б6с. Г. И. Егудин 


3425. Статистические методы в технических опы- 
тах. П. Эйзенклам (З4ай3Иса! шео4з 

ш епошеегие ехрегипещаИоп. П. Е1зеп- 

Кк]аш Р.), Везеагсь, 1953, 6, № 6, 231—237 

(англ.) 

`Часть Г этой работы см. РЖМат, 1953, 1316. 
Подробно рассматриваются постановка и анализ 
результатов одного технического опыта и так на- 
зываемый частично (дробно) повторный план фак- 
торного анализа. Опыт состоял из 36 испытаний, 
разбитых на три последовательности по 12 испыта- 
ний в каждой и имеющих целью исследовать резуль- 
таты высушивания шести типов угля при трех раз- 
личных температурах и двух высушивающих ско- 
ростях. План опыта, при однократном испытании 
каждой комбинации, был типа ЗХЗХ2хХ2 
смешанного факторного анализа. 

Кратко излагается частично повторный фактор- 
ный план анализа по Финни (Ешпеу О. Т., Апп. 
Епреп1сз, Гопдоп, 1945, 12, 291). Этот план, 0со- 
бенно пригодный для анализа действия большого 
числа факторов и их комбинаций, автор рекомендует 
для применения в технических опытах, где он может 
быть использован в виде последовательного анализа 
частей опыта, следующих одна за другой. 


В. И. Романовский 
3426. Контроль качества с использованием ста- 
тистических методов. Измерение изменчи- 


вости и ее применение. Энрик (Опа!16у соп- 
го] тоцзв ЗаИзИса| шео4з. Меазигетепте 
о{ уама бу ап Из изез. Епг1е К Мог- 
Бег Г1оуа), Мод. Техё. Мае., 1953, 34, 
№ 11, 43—46 (англ.) 


См. также: 3182, 3469 


ГЕОМЕТРИЯ 


3427. 06 одном обобщении прямой и отрезка Эй-р. 
лера. Ралевич (Зиг ипе обибгаЙзайоп 4е ]1а _ 
дгое её ди зертепь 4’Е ег. Ка] Деу! с Зе{- 
К1]а), Нгуаёзко Рггодозоупо Ога уо, С]аз- 
ШК шаб.-Нз. её азёгоп., Зег. 1, 1953, 8, 47—48. 
(сербо-хорват. ; резюме франц.) 

Из Ма1\.{ Вех., 1953,14. 12% 10, 1607. 


3428. Заметки о четырехугольниках. Ринген- 
берг (Сошшепз оп диадгИа‘ега!з. В 1п- 
сепьего [.. А.), Ашег. Ма. МопёЩу, 1953, 
60, № 7, 478 (англ.) 


Приводятся доказательства известных теорем. 


3429. Многоугольники. Лангман (Ро]усопз. 
Гапамап Наггу), Зсг!рйа ша., 1953, 
19, №1, 79—80 (авгл.) 
Приводится фигура, состоящая из 8 вершин и 

15 отрезков. Подсчитывается число многоугольни- 

ков, которое при определенных условиях может 

быть составлено из отрезков данной фигуры. 
1 И. Зетель 


3430. Символика в геометрии угольника. 
Кобб (А зушьоПзш {ог \е реотету оЁ е 


фап]е. СоЪЬ Ц. Н.), Ма. Са2., 1953, 37, 
№ 321, 174—187 (англ.). 


бе 
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Алгебраическая геометрия 


Приводится система обозначений, при помощи 
которой выражаются различные свойства треуголь- 


ника. Эти обозначения упрощают вывод некоторых 
его. свойств. И. Зетель 


3431. Гнезда пифагоровых треугольников. У ит- 
лок (№55 оЁ РуМасогеап лап ез. \УВЕН 
Т1осКк \\. Р., Г), Эстра шайб. 1953, 19, №1, 
66—68 (англ.) . Е 
Рассматриваются пифагоровы треугольники (пря- 

моугольные треугольники, стороны которых выра- 

жаются целыми числами), у которых перпендику- 
ляр, опущенный из вершины прямого угла на гипо- 
тенузу, делит треугольник на два пифагоровых. 

Если г? = а? + 6? и числа г, аи $ взаимно простые, 

то из треугольника со сторонами г", агП-\1, фг"—1 

получается серия («тнезда» ) 


пифагоровых  тре- 
угольников. С. И. Зетель 
3432. Эллипе и овал. Равиньо (ЕШрзе её 


оуае. Вау1спеацих Ро!), Уе ашютоьв.., 

1953, 48, № 1468, 296—300 (франц.) ` 

Эллипс приближенно заменяется овалом, состоя- 
щим из дуг окружностей. Поводом для этой задачи 
в данной статье является архитектура кузова авто- 
мобиля. Полученный овал используется, между про- 
чим, для приближенного спрямления эллипса. Оценка 
ошибки дается только на одном числовом примере. 

Н. М. Бескин 
3433. Метод резекции (обратной — засечки). 

Эванс (А гезес оп шето4. Еуап$ 5. Е.), 

Ешр!те Зигуеу Веу., 1953, 12, № 89, 126—130 

(англ.) 

Дается видоизменение метода последователь- 
ных приближений, который был впервые исполь- 
зован для определения места взрыва при одной 
геофизической съемке. На трех подробно разобран- 
ных примерах показано приложение метода к ре- 
шению задач на местности. С. И. Зетель 


3434.  Высечение пирамидой из сферы. Пире 
(Ругаш!4а! ‘т4ещамоп о а зрвеге. Ре- 
гез М. Ф.Ф. С.), Ма. бах., 1953, 37, № 321, 


212—214 (англ.) 
Определяется площадь, х 
данного радиуса четырехугольной пирамидой с 
данным углом между нормалями к двум противо- 
положным граням пирамиды и с данной диагональю 
основания. Приводится приближенное выражение 
площади, удобное для практических приложении. 
С. И. Зетель 


3435. Приложение физики и математики средней 
школы к авиационному моторостроению. Га р- 
рисон (НВ 3св00| рвуз1ез ап шаФетайс$ 
аз аррНе@ №0 айсга епате шесвап1сз. Наг- 
г1з0т А1У1п), Зсвоо| 51. ава Ма., 1953, 
53, № 4, 297—305 (англ.) 

_ Формулы для площади круга и длины окружности 

‘применяются для вычисления индикаторной мощ- 

ности и тяги авиационного мотора. В. И. Левин 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


`3436. Приложения конического сечения один- 
надцати точек. Сингх (АррИсаЙопз о{ Ще 
е]еуеп ро сопс. З11&в Ко141р), Ашщег. 
Ма. Мопщу, 1953, 60, № 7, 468—474 (англ.) 


6 ржмат, №5 


вырезаемая из сферы, 


3439 


Если 5 и 5” — два конических сечения, то каждой: 
точке Р соответствует точка Р’”, полярно сопряжен- 
ная Р одновременно относительно 5 и 5’. Если Р 
описывает прямую, то Р’ описывает коническое се- 
чение, называемое «коническим сечением одинна- 
дцати точек». Название объясняется тем, что это ко- 
ническое сечение проходит через одиннадцать точек, 
простым образом связанных с фигурой, образован- 
ной четырехугольником, вершинами которого слу- 
жат точки пересечения 5 и 5”, и прямой, которую 
описывает Р. 

‚ При изучении центральных поверхностей вто- 
рого порядка полезно рассматривать два кониче- 
ских сечения: 4 — сечение данной поверхности не- 
собственной плоскостью и О — абсолютный мнимый 
круг. При помощи конического сечения одиннадцати 
точек, соответствующего 4, © и несобственной 
прямои некоторой секущей плоскости, автор весьма 
просто получает некоторые метрические свойства 
центральных поверхностей второго порядка. Напри- 
мер, если поверхность } (х, у, 2) Е ах? + Бу? -Ё с2? Е 
+ 2/у2- 282х + 2№ху =1 пересечена плоскостью 
15 + ту-+ п: =0, то главными осями сечения яв- 


ляются прямые, по которым данная плоскость се-_ 
чет конус 
9] 


9} С д 
(72 — пу) аз (пх в + (1у— тх) _ = 0. 
Н. М. Бескин 


3437. Геометрическое построение гомографиче- 
ского преобразования Мурман (Сопзтас- 
оп оботёйлаие 4е 1а на Воштоста- 
рВ1чие. Моцгшатф Р.), Опае 6есёт., 1953, 
33, № 317—318, 540—542 (франц.) 
Дробно-линейное преобразование комплексного 

переменного, которое автор для экономии пара- 


В+ 2 

метров записывает в виде 7 = « а’ 
на поступательные рее инверсию и сим- 
метрию. Рассматривается преобразование коорди- 
натной сетки агб = = сопзй, | 3| = сопзё. Для различ- 
ных линий этой сетки указываются четыре точки в 
плоскости Й, через которые проходит соответствую- 
щая окружность, и центр этой окружности. 


М. Бескин 


разлагается 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


3438. — Современные тенденции алгебраической гео- 
метрии. Самюэль (Оце|4иез фепдапсез гбсеп- 
4ез 4е 11а обошбиле а|о6Бмаче. башипе]| 
В1егге), Епзе!ст. ша®., 1942—1950, 39, 180— 
191 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (франц.) 


Из Ма. Ветх., 1953, 14, № 9, 900. 


3439. 06 аксиоматике геометрии. Михэйля- 
ну (Оезрге ахюошайса сеотейле. Мун ат- 
| еапи КМ.), Веу. ша. 51 Й2., 1953, 4, № 10, 


241—249 (рум.) 


Популярное изложение аксиоматики Гильберта 
свклидова пространства и вопросов, связанных с 
этой аксиоматикой, по «Высшей геометрии» Н. В. 
Ефимова (2-е изд., Гостехиздат, М.—Л., 1949); 
цитируются также «Геометрия» С. А. Богомолова 
(Учпедгиз, М.—Л., 1949) и «Курс элементарной 
геометрии» Д. И. Перепелкина, Т. 1 (Гостехиздат, 
М.—Л., 1948). Б. А. Розенфельд 


07 — 
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3440 в. Бирациональные преобразования на пло- 
скости. Годо (Тез итапзогтайоп$ ЫгаЙоп- 
пеез ди р1ап. Сбодеаих Гис{еп), 2-па е4., 
70 рр., Мбшог. 51. Ма., № 122, Саи 1ет-У1]- 
]Лагз, Раг1з, 1953, 900 {тапсз (франц). 

Монография, повидимому, имеет своей целью 
дать возможно более простое и элементарное вве- 
дение в классическую теорию кремоновых преобра- 
зований на плоскости. 

Небольшая первая глава содержит изложение по 
Энриквесу теории сверхлинейных ветвей плоских 
кривых, по их разложениям Пюизо (Рааземх); 
вторая глава дает такую же краткую сводку общих 
свойств линейных систем плоских кривых, ведущую 
к характерам гомолоидальных сетей. 

“Третья глава содержит простое изложение тео- 
рии общих кремоновых преобразований на плоско- 
сти; числовые соотношения между характерами 
ъ‘томолоидальной сети и ее особыми фундаменталь- 
ными кривыми получаются довольно прозрачно 
путем рассмотрения проективной модели суммы 
гомолоидальной сети преобразований вместе с та- 
кой же сетью прямых, в виде поверхности, которая 
имеет то преимущество, что она симметрично свя- 
зана с заданным преобразованием и ему обратным 
и, кроме того, явно содержит все фундаментальные 
кривые обоих преобразований как кривые. Затра- 
гивается вопрос о возможности расположения не- 
которых базисных точек преобразования в окрест- 
ности других фундаментальных точек, а также рас- 
падения некоторых фундаментальных кривых. 

Четвертая глава содержит тщательное и весьма 
ясное изложение теоремы Нётера — Кизини (№ е- 
(Вег — (61511). | 

Последние две главы книги посвящены элемен- 
тарным свойствам ковариантности относительно 
кремоновых преобразований якобиевых и присо- 
единенных систем для данной кривой, разыскиванию 
модели минимального порядка систем данного рода 
ит. д., а также конечным непрерывным группам 
кремоновых преобразований. 

В связи с этим классические результаты форму- 
лируются без больших доказательств, но с указанием 
соответствующей литературы. 

. Книга заканчивается весьма обширной, на наш 

взгляд, библиографией. Дю Валь (Р.Пи Та) 


Из Май. Вет., 1953, 14,-№ 9, 898. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3441. О кривых, имеющих заданную кривую 
` в качестве геометрического места центров кри- 
визны соприкасающихся сфер. Джха (Оп 
спгуез Вауше а с1уеп сигуе {ог Те 10ослз о{ Ме 
сепёге оЁ зрНегса| сагуайте. Тпва Р.), Ма. 
Зет, 1952, 20, 115—118 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (англ.) 

Из Ма{м. Веу., 1953, 14, № 10, 1013. 


3442. — К представлению кривизн линии на поверх- 
ности при помощи пфаффовых форм. Шарф 
{7аг РагзеПапо 4ег Ктатшиапоеп е1шег Е&сВеп- 
Кигуе ши Р!аНзсВеп Когщеп. $ с ВагЁ{ Не1п- 
г 6.8), ЭИтипрзрег. Ма®.-пабиг\135. — К]. 
Вауег. АКа4. У\135., 1952, 71—74 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (нем.) 
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Используя обозначения 9. Картана, автор полу: 
чает выражения для геодезического кручения, нор- 
мальной и геодезической кривизны линии на по- 
верхности. Аллендорфер (С. В. АЦепаоег}ег) 


Из Мат. Веу., 1953, 14, № 9, 901. 


3443.  Расслояемые пары, присоединенные к па- 
раболической конгруенции общих перпендику- 
ляров. Фиников С. П., Мат. сб., 1953, 
33(75), № 1, 3—12 
Рассматриваются пары расслояемых конгруен- 
ций, соответствующие лучи которых ортогональны 
лучу параболической конгруенции. В общем слу- 
чае параболическая конгруенция вместе с присо- 
единенной расслояемой парой определяется с про- 
изволом шести функций одного аргумента. Из двух 
специальных случаев, рассмотренных в работе, 
наиболее интересным является первый. 
Предполагая, что пара симметричная, автор 
показывает, что гауссова кривизна фокальной по- 
верхности вдоль каждой асимптотической линии 
одного семейства постоянна. Поверхность в этом 
случае является специальным случаем поверхно- 
сти Бианки; соответствующие лучи расслояемой 
пары пересекают касательную к асимптотической 
в точках, симметричных относительно точки ка- 
сания, и образуют с касательной плоскостью по- 
верхности углы, равные по абсолютному значению 
и противоположные по знаку. С. В. Бахвалов 


3444.  Триортогональная система линий компле- 
кса прямых. Кованцов Н. И., Докл. АН 
СССР, 1953, 90, 125—128 
Рассматривается комплекс прямых в евклидовом 

пространстве. С каждым лучом комплекса связы- 

вается инвариантным образом следующий трех- 
гранник: вершина А — центр луча комплекса, 

[1 — единичный вектор главной нормали, 1, — 

единичный вектор бинормали комплекса, 1, — 

единичный вектор луча комплекса (Фиников С. П., 

Метод внешних форм Картана, 1948, М.—Л.). Комп- 

лексы, описываемые лучами 1, Т1., 1,, обозначены 

через В:, Во, В.. 
Произвольный комплекс представляет собой 

совокупность касательных к некоторому двух- 

параметрическому семейству кривых. Выведено 
необходимое и достаточное условие того, чтобы дан- 
ное двухпараметрическое семейство кривых было 
семейством центральных кривых некоторого комн- 
лекса, т. е. кривых, огибаемых лучом комплекса 

и имеющих точку касания с лучом в его центре. 

Произвол существования такого семейства равен 

произволу общего комплекса. 

Произвольный комплекс определяет в простран- 
стве некоторую триортогональную систему линий 
с касательными 1, 15, [.. Кривые, огибаемые лучом 
комплекса 1, и описываемые его центром А, являют- 
ся центральными для комплекса В,. Центральные 
кривые комплекса В, также описываются точкой А. 
Луч Т, огибает нецентральные кривые ( «бинормаль- 
ные»). Рассмотрены комплексы В,: а) для которых 
центральные кривые комплекса В, плоские; 6) для 
которых центральные кривые комплекса В, плоские. 

Рассмотрены частные виды комплексов В: 
а) комплексы, у которых каждая из кривых рас- 
сматриваемого триортогонального семейства вы- 
рождается в точку; 6) комплексы, у которых цен- 
тральные кривые комплексов В: и В, расслаиваются 
в однопараметрическое семейство поверхностей; 
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в) комплексы, у которых центральные кривые комн- 
лекса В, и бинормальные кривые расслаиваются в 
однопараметрическое семейство ‘поверхностей; 
г) комплексы, у которых центральные кривые комп- 
лекса В, и бинормальные кривые расслаиваются 
в однопараметрическое семейство поверхностей. 
Доказано, что триортогональная система линий не 
‘может расслаиваться в триортогональную систему 
поверхностей. Т. А. Шульман 


3445.  Топологический инвариант шести линей- 
ных элементов второго порядка, принадлежа- 
щих точке плоскости. Букович (Еше ®- 
ро]ос1зсве шуагаше уоп зесвз Глшепе]етешеп 
т\еЦег Ог4папс ешез РипКез 4ег Еъепе. Вт- 
Коу1сз Е.), МопаёзВ. Мав., 1953, 57, № 2, 


117—128 (нем.) 

Линейным элементом п-го порядка . называется 
элемент кривой, определенный с точностью до п-й 
окрестности этой кривой. Разыскивается минималь- 
ное число линейных элементов 2-го порядка, имею- 
щих инвариант 2-го порядка относительно преоб- 


разования Т 
у=у(и, 9), (1) 


ЕЕ. ©), 
где т, у— дважды непрерывно дифференцируемые 
функции с отличным от нуля функциональным 
определителем. Полагая 


4и = = с05 «4$, 49 -==т = оа$, 


429 аи —:4?и 49 = ух. (с? р 2)", 


где «<, 45, х — соответственно угол наклона каса- 
тельной, дифференциал длины дуги и кривизна 
линейного элемента, замечаем, что числа рб, рт, 637) 
можно рассматривать как псевдооднородные коор- 
динаты линейного элемента. 

Обозначая дифференцирование хили у по ии 
по ® индексами 1 и 2, с коренной буквой а или 6 


т, = а1, = 61», 


напишем с помощью (1) ‘формулы ` преобразования 
сднородных координат в, *, \—>5’, т’, 1 


Уио. 


рб’ = а:в + 427, `рт’ — с В Бот, 
р’ = Нз (в, т) + (163 — аз 1) 7, (2) 


‘где Н, (в, т) — форма, кубичная относительно с, т, 
билинейная относительно а,, а; и Ь;, 6;,. Первые 
две формулы (2) дают преобразование (проективное) 
‘элементов 41-го порядка; третья показывает, что 
для Нз (с, т) =0 получаются три характеристические 
согласно Борувка (Вогйука) направления, для ко- 
торых элементы перегиба 7 = 0 (линейные' элемен- 
‚ты точек , перегиба) переходят в элементы пере- 
гиба. 
Если рассматривать числа 


"Хо =1, Х, = 63, Х; = от, Х.=06т'; Х.=1^ (3) 


как однородные. координаты точки в проективном 
пространстве 5., то система (3) определяет в нем 
рациональный конус («нормальный») 3-го порядка. 
Каждая образующая его определяется элементом 
4-го порядка (5:1), элементы 2-го порядка соот- 
ветствуют различным точкам образующей. 
Преобразования (2) представляют проективные 
преобразования Н пространства 6‘, автоморфные 
относительно конуса (3), следовательно, они опре- 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


у 
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деляются заданием трех пар образующих и ‘двух 
пар точек на соответствующих образующих. 
Отсюда преобразования (2) определяются заданием 
трех пар линейных элементов 1-го (или 2-го) по- 
рядка (задание проективитета)и.двух пар элемен- 
тов. 2-го порядка, касательные которых соответ- 
ствуют в этом проективитете. Отсюда минимальное 
число элементов 2-го порядка, обладающих инва- 
риантом 2-го порядка, равно шести; при этом такой 
инвариант единственный. Действительно, в $5. мини- 
мальным числом точек, обладающих инвариантом, 
является семь; эти точки имеют 5 относительных 
инвариантов, следовательно, — четыре абсолютных, 
образованных их отношениями ДГ; = Х;/ Х, (Е = 


=1, 2,3, 4); но 
Ру — 2* 4, где. 0* = Ура 0+0: 02. 


4 
1 


Поскольку*г; — инварианты 41-го порядка, то О* — 
единственный инвариант 2-го порядка. В ‘случае 
конформного преобразования остаются неизменными 
две точки перегиба в; =, т =1, 713 =0 и в.=—}, 
та =1, 7. =0, а потому инварианты 2-го порядка 
имеют уже 4 элемента 2-го порядка. В случае про- 
ективных преобразований 


96’ = а:с + ат, рт’=Ь:6 бот, 


31’ == (а16 — ав.) * 


все элементы, перегиба переходят в элементы пе- 
региба и для 11 = 1. = 1з =. =0 получается ин- 
вариант Бомпиани (Вошр!ап1) и Смита—Мемке 
(ЭшИв—МеншКе) для двух касающихся кривых. 
Дано геометрическое истолкование некоторых проек- 
тивных инвариантов в терминах нормального ко- 
нуса. Н. И. Кованцов 


3446. Условия интегрируемости тензора полной 
деформации в связи с преобразованиями сплош- 
ной среды в трехмерном пространетве. Плат- 
рий.е: (Сопа1опз 4’ти6отаИиИ6 да фепзешг 4е 
а6{огтаИоп 6оба]е 4апз ипе ‘тапзоттайоп Нше 
‚ @’ип шеи А 013 аппеп90опз. Р]абтг1ег 
Сваг]е$), Аса4. тоу. Вею1дие, Ву. с]. 
зс1., 1953, сер. 5, 39, № 5, 490—494 (франц.) 
РасМатривается сплошная среда, каждая точка 

которой до деформации имела координаты а, 6, с, 

а после деформации х, у, <. Тогда, как известно, 

условия совместности Сен-Венана выражают тот 

факт, что’ в деформированном пространстве (45? = 
= 41? -- 4у*-+ 42?) имеет место геометрия Евклида, 

Автор рассматривает конечные деформации и вво- 

дит тензор 

21 Уз 2 

ЗЕ 


УЗИ 3 


х 


у, 2) 


а] 


‘при помощи соотношений 


/дх 


2 д» дх р : 
| о де д / = “У1»-.* 
(=, у, 2) АЕ 


так что величины 1 -+ 2е,, 4у, являются коэффи- 


циентами преобразованной квадратичной формы 


6* 


РВ 
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4х? + 4у? - 42?. Затем вычисляется квадрат яко- 
‘биана преобразования | 
1+ 2= 2% 2% 
273 1-26 21 
22 2, 1+ 26; 
и устанавливаются тождества типа 


гд О )]2 
ве | я 


В д де, да ‚ (2073 _ де; \ 06. 
д9а* да дл да 9Ь / 9х 
Пл ФО 
+ (5 —— дд’ 
а 
99е \ 06 9 да / 0%‘ дс дж ' 96 0х 


Следует заметить, что условия Сен-Венана для 
конечных деформаций хорошо известны (Новожи- 
лов В. В., Основы нелинейной теории упругости, 
ОГИЗ, М., 1948). И. С. Аржаных 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


3447. Метод общих линейных реперов в римано- 
вой геометрии. Г. Фландерс (А шемоа 
оЁ сепега! Ппеаг {гашез ш В1еташап' сеотету, 
1. Е!\ап4егз Наг1еу), Рас. Т. Май., 
1953, 3, № 3, 551—565 (англ.) 

При помощи метода внешних форм Картана вы- 
водятся основные формулы римановой геометрии 
(параллельное перенесение, кривизна, тождества 
Бианки) для произвольной неголономной системы 
отнесения. 

В частности, гауссова кривизна пространства 
введена в следующей форме. Известно, что опреде- 
литель кососимметрической матрицы четного порядка 
есть квадрат некоторого многочлена Р от коэффи- 
циентов матрицы. Берется матрица, коэффициенты 
которой — формы кривизны 


| 1 1 1 
бы вабЬ где 9. Ре — 
1 
= 4%; — [Ро], 


а с’ — базисные формы пространства. 

Многочлен Р этой матрицы есть форма порядка 
п и, следовательно, лишь скалярным множителем 
отличается от элемента объема пространства. Этот 
множитель есть гауссова кривизна. 


А. М. Васильев 


3448. Теория сферически симметричного про- 
странства-времени. У. ж-Мерное сферически сим- 
метричное проетранетво-время. Такено 
(Треогу оЁ Ме зрвесаПу зуштей1с зрасе-Итез. 
У.п-Аппепз1опа] зрвег1саПу зутшейчс зрасе-@ тез. 
Такепо Нудбть!го) ФТ. $61. Ниозвиаа 
Ошу., 1953, А16, № 3, 497—506 (англ.) 
Для п›> 4 дается обобщение результатов, полу- 

ченных автором при изучении четырехмерного сфе- 

рически симметричного пространства-времени (6%) 

общей теории относительности. Автором было уста- 

новлено (7 Ма. 506. Фарап, 1951, 3, 317—329), 

что 65,, т. е. риманово пространство, линейный 

элемент которого в специальной, (сферически сим-- 
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метричной) системе координат получает вид 
45? = — А (т, #) 4? — В (», 2) (40* - зв? 049?) + 
+ С (=, /аё,. 
охарактеризовать 


(1) 


можно следующими требова- 


ниями: ь 

1) сигнатура фундаментальной формы имеет 
вид (——— +); 

2) тензор кривизны удовлетворяет уравнению 


1 2 
Кут = — Рея ту — Фета + 


(2) 


где о; и В, соответственно минус и плюс единич- 
ные взаимно ортогональные векторы, удовлетво- 
ряющие уравневиям 


Эл 4 
+ набит + вить 


у: = 0.8; + х (8; + ай, — В:В;) + В.В, (3) 
ув; = ов; 5 х (8 во, — В.В; + 54;9,, (4) 
а -@ Аверин еы скаляры, определяе- 


мые из этих уравнений; 


[4 1) 
3) один из пяти скаляров рф и К (= К ) таков, 
что его градиент является линейной комбинацией 
, и 8;; 


4) 652 (ия — 58). .(5) 


Система векторов «,, В; и скаляров р, с, в, х, х 
названа характеристической системой, причем век- 
торы &«; и В; оказываются векторами главных на- 
правлений тензора Риччи. Существенно отметить, 
что, опираясь на свойства характеристической си- 
стемы, можно для любого У, выявить, является ли 
оно 65, (Такепо Н., Ргосг. ТЬеогеё. Рвуз.; 1952, 8, 
№ 3, 317—326). 

Автором также были исследованы этим путем 
группы движений, класс и конформные преобразо- 
вания 6% (Т. 561. НтозВйиа Ошу., 1952, А1б, № 1, 
67; №2, 291; №2, 299), 

Для случая п>4 автор для пробтоты вмёсто 
условия 1) полагает, что фундаментальная форма 
положительно определенная (тогда «;, В; — плюс 
единичные векторы) и определяет 5, условиями 
2), 3), 4) с некоторыми необходимыми изменениями 
знаков. Доказывается теорема, что существует та- 
кая «стандартная сферически симметричная» систе- 


ма координат, в которой фундаментальная форма 
принимает вид 


453 — А (^, () 4"? + В (», 1) 42 + С (*, даг (А,В,С>0), 


т (6) 


ай = (а6,)? -- з1п? 6, [(40.)? -+...-+ 311209, _.{(40„_,)?-+ 
+ $112 9, (а (7) 

(линейный элемент пространства постоянной кри- 

визны, равной 1), причем 

Ка =0(а=2,..., п 1; поане суммируется). (8) 


Автор приводит выражение для характеристи- 
ческой системы в стандартной системе координат и 
исследует степень произвола в определении харак- 
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теристической системы для различных типов 50 
(=-, 1-, ®- и т-преобразования). Найдены ортогональ- 
ный л-эдр, внутренне определенный для 5, и сте- 
пень произвола в его определении. Класс прост- 
ранства 5, равен или 2, или 1, или 0, причем 
условия принадлежности 5, к классу 1 указаны. 
Классификация пространств 5, на 11 типов по груп- 
пам движений проводится, как и в четырехмерном 
случае. Также сохраняется с небольшими измене- 
ниями и большинство результатов, касающихся 
конформных преобразований. Б. Л. Лаптев 


3449. — Об эквивалентности наблюдателей в частной 
теории относительности. Уэно (Оп Фе еди1- 
уаепсу {ог оЪзегуегз 11 {\е зрес1а| {Теогу о ге- 
Лацуну. Чепво УозВь Го), Ргоог. ТВеогеё. 
Рвуз., 1953, 9, № 1, 74—84 (англ.) 
Исследуется связь между частным принципом 

относительности и группой Лоренца’ на основе 
понятия эквивалентности наблюдателей, которое 
недавно было введено в совместной работе автора 
и Такено (ТаКепо Н., Ргоэт. ТВеогеё. Рвуз., 1952 
8, № 3, 291—301). Сущность этого понятия, выра- 
женного авторами в субъективистской терминоло- 
гии, заключается в том, что выделяется некоторый 
класс систем отсчета (ашез) таких, что связи 
между координатами точки события относительно 
них образуют группу преобразований. Обратно, 
задание некоторой группы преобразований выде- 
ляет специальный класс систем отсчета — «экви- 
валентные» системы отсчета (по существу — это 
предпочитаемые системы координат в геометрии 
группы преобразований). При этих преобразованиях 
хотя бы некоторые физические законы Должны 
выражаться инвариантным образом. Особо выделена 
подгруппа, в которой четвертая координата (время) 
отделена от первых трех («преобразование системы 
отсчета одним наблюдателем»). _ 

Автор рассматривает эквивалентные системы 
отсчета («эквивалентных наблюдателей»), связан- 
ные равномерным трансляционным движением. Пер- 
вый этап исследования — определение группы пре- 
образований, соответствующей этому движению си- 
стем отсчета. Дальнейший этап — подчинение груп- 
пы` дополнительному требованию, чтобы сохраня- 
лось инвариантное выражение для некоторого фун-" 
даментального физического закона (или законов). 
Искомая группа определена на основе четырех по- 
стулатов, причем третий вводит «нормализирован- 
ные» (аффинные) пространственно-временные си- 
стемы отсчета, для которых координаты точки, дви- 
гающейся с постоянной скоростью (51, %», 93), удов- 
летворяют уравнениям 


2; = 9 - с;. 


В рассуждениях используются некоторые 

‘ «естественные» предположения, которые не отра- 

жены в постулатах. В итоге преобразование, кото- 

рое соответствует специальному лоренцову преобра- 

зованию, получает (после надлежащих растяжении 
осей) следующий вид: 

я’ = (х— 01 )/У [1 — аа |, у =, 2 = 

# = (Е— вож)/У [1 — ве? | 
(эти формулы другим путем были получены различ- 
ными авторами). Совокупность этих преобразова- 


ний, соответствующих осям х, у, 2, дополненная 
пространственными вращениями и трансляциями, 


я 
* 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


‚нения Поля были эрмитовыми, т. ‘е. 


ОЙ 
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образует искомую группу преобразований. Для 
определения константы « автор указывает на четыре 
возможные точки зрения: (А) принят принцип 
относительности и закон постоянства скорости 
света; (В) принят принцип относительности, но ско- 
рость света не считается постоянной; (С) ‘не все 
законы природы инвариантны, но скорость света 
постоянна; (О) не все законы природы инвариантны, 


в частности, скорость света непостоянна. 


(А) и (С) приводят к группе Лоренца. В случае 
(В) любой из законов природы может послужить 
для определения «. Случай (2) будет приводить 
к различным значениям х, соответственно избирае- 
мому фундаментальному закону. вит 

Вопрос о применении полученных првобразо- 
ваний в квантовой физике остается открытым, 
так как ее принципы здесь не учитывались. 

`Б. Л. Лаптев 


3450 К. Смысл теории относительности. Эй н- 
штейн (ТЬе шеашше о! ге]абуйу. Е! пзфе1 в 
А 1Ъегф, 4-1 е4.. ТУ 163 рр., Решсеюв Оп1- 
уегзфу „Ргезз. Ргшсеюоп, М. Т., 1953, 3.50 401.) 
(англ.) Е, 
Поскольку основной текст и Добавление [Г оста- 
ются в этом издании неизменными, то в настоящем 
реферате обсуждается лишь Добавление 11. Рефераты 
2-го и 3-го изданий см. в МабВ. Веу., 1946,7, 87; 1953, 
14, 97. Настоящая форма данного Эйнштейном обоб- 
щения теории тяготения отличается от теорий, пред- 
ложенных в прелшествующих изданиях этой книги, 
тем, что уравнения поля выводятся из вариацион- 
ного принципа. Рассматриваемая теория имеет дело 
с пространством несимметрической афинной связно- 
сти Г’,х. В этом пространстве задан несимметриче- 
ский тензор &;,, симметрическая часть которого ис- 
пользуется для представления тяготения, а анти- 
симметрическая связывается с электромагнитным 
полем. Уравнения поля выводятся из вариацион- 
ного принципа 


814 =0, 


где функция. Лагранжа Г является функцией от 
8 и Г, причем эти величины варьируются не- 


зависимо. Функция Г, выбирается так, чтобы одним 
из вариационных уравнений было 


(И— бе )я=Е(У — 8 Ви У—: кг“ => 
ы —— 
Иа —И 88 Г“, =0, 


где Е = 4е% | „|, запятая обозначает обычное 
дифференцирование, а черта под рядом индексов 
обозначает симметрическую часть объекта, индек- 
сы которого подчеркнуты. 

Другое требование для выбора функции Лагран- 
жа заключается в том, чтобы результирующие урав- 
чтобы они 
оставались инвариантными при заменах 


бе. | С 18) 
ви Ен и Ги >Ги= Г. 


Эйнштейн нашел такую функцию Лагранжа: 


Е о р у 
У—= АВ: =У-ЕЕ” В; ЗЕ и 


ое 


3451 
("—;); 
— ЕЕ 9 
Ив / 
-где В;— тензор Риччи, образованный из В 
Г; в В. 
м 


а символ \/, помещенный под парой индексов, 0бо- 
значает антисимметрическую часть так помеченного 
объекта. ь 

В окончательных уравнениях поля 8 Не варьи- 


руются независимо, но подчинены условию 


ее 
(И—в=\).=. 


Монятие численного состава (5\тепа) уравнения 
поля введено, обсуждено и использовано для оп- 
равдания ограничения вариаций 5;;. Окончательные 


‚уравнения поля получены следующие: 
(И ЕЕ = 0, Г; = 0, 
+- 
О 
< м ко 


Автор заключает Добавление П рядом «Общих 
‘замечаний относительно концепций и методов тео- 
ретической физики». В этом’ разделе он рассматри- 
вает роль понятия поля в физике и его связь с 
‘пространственно-временным континуумом. Он вы- 
ражает свое убеждение в необходимости чистой 
теории поля и в том, что она должна исходить из 
обобщения теории тяготения для пустого‘ прост- 


'ранства. Тауб (А. Н. Таиб) 
_ Из Маш. Веу., 1953, 14, № 8, 805. 
3451 №. Тензорное исчисление. Спейн (Теп- 


зог са]. Зра1п Ваггу, УП1--125 рр., 
ОЦПуег ап Воу4, ЕФтЪогоЪ апа Гоп4оп; Тпёег- 
зс1епсе РоБПзЬегз, Тшс., М. У., 1953, 1. 55 
401.) (англ.) 


Книга предназначается для студента, не зна- 
комого с тензорным анализом, и дает, сжатое и 
‘ясное изложение элементарных свойств римановых 
пространств. Исходя из понятия М-мерного про- 
странства (не делается попытки дать сложное опре- 
деление многообразия), вводятся векторы и тензоры 
и рассматривается риманов метрический тензор. 
Затем следуст краткое, но ясное изложёние кова- 
риантного дифференцирования, геодезических, па- 
раллелизма и кривизны © приложениями к поверх- 
ностям трехмерного пространства. 

Следующие 20 страниц посвящены принципам 
теории упругости, а последняя глава показывает 
читателю, знакомому с’ физическими принципами 
специальной и общей теории относительности, 
как могут быть использованы в этой теории тензор- 
мые методы. 

Книга может быть хорошим введением как для 
физика, занимающегоея приложениями, -так и для 
математика, который предпочитает иметь короткий 
обзор, ‘прежде чем взять один из более объемистых 
учебников по дифференциальной геометрии. 

Нейенхёйс (А. Муепйилз) 

Из Ма. Веу., 1953, 14, № 10, 1017. 
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МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


О некоторых типах уравнений ] (х, у, 2, 
‚ 4) =0. Булигаин (биг 9ае]4иез бурез 
4’вааавопз { (х, У, 2, р, 9) =0. Воч |] 1 сапа 
-Сеогзе$), С. г. Асад. 5с1., 1953, 236, № 23, 
2193—2195 (франц.) 
Нормали к интегральным поверхностям урав- 
‘нения 


Р = ар? + 4 — («+ 8) +2 (Ар + Ва + Са) = 0, (1) 
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где о, В, т, 4, В, С — фупкции от т, у, 2, в каж- 
дой точке М образуют конус 2-го порядка 1 (М), в 
который можно вписывать ортогональные триэдры. 
Уравнение (1) определится, если в каждой точке 
пространства задать два таких триэдра. Например, 
можно взять две функции 9 (М), и (М), поверхно- 
сти уровня которых являются решениями уравне- 
ния (1), и в каждой точке задать пару ортогональ- 
ных касательных МТ, МТ’ и М5, М5’к каждой по- 
верхности уровня в качестве образующих конуса т. 

Интегралы 9(М)` уравнения. (1), для которых 
МТ и МТ’ определяют главные направления, мож- 
но искать как совместные решения (1) и уравнения 
а = Нг — 2КЖ$ + [4=0 (ВН, К, Г, — многочлены 
от 4, р с коэффициентами, линейными относитель- 
но а, В, у, 4, В, С). Если линии уровня функций 
и, 9, определяющих уравнение, являются семейст- 
вами поверхностей двух различных триортогональ- 
ных систем и в качестве ортогональных касатель- 
ных выбраны касательные к главным направле- 
ниям, то уравнения (1) и С=0 допускают по 
меньшей мере шесть интегралов. 

Для определения уравнения }=/4-+Вр-+Сра=0, 
допускающего интегралы х, у, 2, достаточно задать 
еще один интеграл © (М) и в каждой точке пару 
касательных МТ, МТ’. Условие С = 0 здесь будет: 


Адг + Вр — (Ар + Ва+ С) =0. 


Исследуется возможность такого преобразования 
уравнения } =0 в уравнение }, =0 того же вида, 
при котором можно установить точечное соответ- 
ствие, переводящее интеграл о (М) первого уравне- 
ния в интеграл 9, (М1) второго. При этом в соответет- 
вующих точках касательные плоскости к линиям 
уровня этих интегралов параллельны, и конусы у (М) 
иу! (М,) также можно получить один из другого 
параллельным переносом. Доказано, что такое со- 
отвэтствие можно установить не для всякой пары 
уравнений данного типа. Если 9 (М) задает 
одно из семейств триортогональной системы, то 
получается преобразование Комбескюра этой си- 


стемы. А. М. Васильев 
3453. Один способ отыскания триортогональных 
систем. Булиган (Оле {огше доппёе & 1а 


гесвегсве 4ез зуз&ётез (г1р[ез огВоропаих. Воц- 
раша `Сбеотров) СП А 
1953, 236, № 26, 2462—2463 (франц.) 


Из предыдущего сообщения (реф. 3352) следует, 
что присоединением к триортогональной системе 
поверхностей .(5) произвольной триортогональной 
системы (Р) определяется уравнение в частных 
производных 1-го порядка, которому удовлетворяют 
поверхности обеих систем. Если система (Р) состоит 
из плоскостей. х = с1, у = (5, 2= с; или х — у= 


— 72— 
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= 41, + у=4., == 4,, то получатся уравнения вида 
аа 


Ар + Ва + ра =0, 5 


где 4, В, а, Н — функции от х, у, =. Следователь- 
но, любую триортогональную систему (5) можно 
искать как систему трех общих интегралов двух 
уравнений указанного вида. 
Три общих образующих конусов, определяемых 
в каждой точке указанными уравнениями и не па- 
раллельных оси Оз ‚образуют ортогональный триэдр, 
если 
1 


ВЕ — АН+ 5 =0. 


Учитывая это соотношение, условие существова- 
ния общих интегральных поверхностей двух урав- 
нений можно записать в виде 


(А+ 9) (С.Р + Н,а) + {В + Р) (бур ЕН,1)— 
—(С+Р(А,р+ В..9)—(Н — 9) (Аур+ В,9)— 
— (С.Р+Н,4) (Ар-+Ва) + (А,р+ В, 4) (@р+ На)=0. 


Остается записать ‘условия принадлежности ко- 
нуса 2-го порядка, определяемого в каждой точке 
этим уравнением, к пучку, порожденному конусами 
цвух исходных уравнений. 

По замечанию автора, определение триортого- 
нальных систем таким путем — трудное дело. Од- 
нако этот метод позволяет изучать триортогональ- 
ные семейства поверхностей при более слабых тре- 
бованиях относительно их гладкости, чем обычно. 

А. М. Васильев 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


3454. О диаметре полигона и. о диаметрах тех 
полигонов, на которые он может быть разбит. 
Стейнбергер (Оп Ше 41атеег оГ а ро!у- 
оп ап4 оп Фе @41ашеегз о{ Ме ро]усопз шо 
УЬсв Ш шау Ъе 41!\14е4. Зфе1п Бегоег 
Ме:т), В!уеоп Гета{йешайКа, 1953, 6, 34—40 
(иврит; резюме англ.) 


Автор исследует условия, при которых диаметр 
5(7) полигона У (не обязательно связного) меньше 
- {или равен) суммы диаметров субполигонов, состав- 
ляющих полигон И. Результаты прилагаются к по- 
нятию «степени эквивалентности» с (У, И’), т. е. 
наименьшему числу попарно конгруентных поли- 
гонов, на которые можно разложить полигоны И 
и И’. Следствие теоремы: если У связно, то 
<(У, И) >56 (7)/5(И’); если У выпукло и неконгруентно 
И’, то сохраняется строгое неравенство. Автор счи- 
тает, что это улучшает результаты Тарского (Таг- 
5К1 А., М1о4у Ма{ешавук, 1931, 1, 37—44; В1уеоп 
Тетабетайка, 1951, 5, 32—38). 

Страус (Е. С. 651таиз) 


Из Ма{ю. Веу., 1953, 14, № 9, 901. 


3455. Теорема Фари с ее элементарными приложе- 
ниями. Фростман (Еп 32$ ау Еагу шед 
е]етепёёга ИПАтришеоаг. Егозётап ОБ- 
60), М№т4. шаб. МазКг., 1953, 4, № 1, 25—32 
(швед.) 

Пусть 2 — угол между двумя прямыми в про- 


<транстве, ф(п) — угол между их ортогональными 


Геометрия выпуклых многообразий 
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проекциями на плоскость, имеющую нормаль п 
Теорема Иштвана Фари (ЁАгу Т., Ва. 506. шаё\. 
Егапсе, 1949, 77, 128—138) утверждает, что среднее 


значение Ф(п) для всех направлений п равно 
т 
ИЕ а 
тел \е(5 ) 45, 


где интеграл распространен по сфере с центром в 
вершине угла между прямыми. 

Как следствия этой теоремы получаются пред-. 
ложения: 

1. В трехгранном угле сумма двух плоских углов 
при его вершине больше третьего угла. 

2. В выпуклом многогранном угле сумма всех 
его плоских углов при вершине меньше 2. 

3. В п-гранном выпуклом угле сумма двугранных 
углов больше чем (п — 2) п и меньше чем (п — 2) п - 
-- сумма плоских углов при вершине. 

И Пусть О — внутренняя точка тетраэдра АВС. 
Если через и обозначена сумма 6 углов, которые об- 
разуют между собой попарно прямые ОЛ, ОВ, ОС, 
ОР, а через $ — сумма 12 углов, которые образуют 
эти отрезки с: ребрами тетраэдра (при его верши- 
нах), то имеют место соотношения 


НЙ Е Я 


5. Сумма двугранных углов в тетраэдре больше 
2к и меньше 3п. М. В. Потоцкий 


3456. Некоторые простые геометрические экс- 
тремальные задачи. Тейлор (Зоше эзпире 
сеошей“са] ехёгета! ргоетз. Тау1ог $. Т.), 
Ма. Са27., 1953, 37, № 321, 188—198 (англ.) 


Рассматриваются некоторые экстремальные за- 
дачи, относящиеся к выпуклым замкнутым линиям. 
Приводим два примера. 

Пусть » — класс выпуклых (замкнутых) линий, 
имеющих данную длину [(0 < [< 2кг) и лежащих 
целиком в круге (круг с контуром) радиуса г. 
Какая линия из класса Х ограничивает наименьшую 
площадь? При 0< [< 4г решение тривиально: 
двойной отрезок длины 1/2. При 4г< [< 2пг 
решением является однозначно определенный (с точ- 
ностью до движения) многоугольник с п - 1 сто- 
ронами, вписанный в данную окружность, причем 
п его сторон имеют одинаковую длину а, а одна 
сторона имеет длину 6 < а. ы 

Рассмотрим выпуклые линии данной длины [ 
и данного диаметра а (24 < 1< па). Извебтно, что 
наибольшая площадь получается в случае симмет- 
ричной линзы, соответствующей данным парамет- 
рам. "Ставится вопрос, какая из линий этого класса 
ограничивает наименьшую площадь. Рассмотрены 
лишь следующие два случая: 1) 1 = па; ответ: 
треугольник Рело (фигура постоянной ширины, 
ограниченная тремя круговыми дугами, построен- 
ными на сторонах правильного треугольника как 
на хордах и имеющими центры в вершинах этого 
треугольника); 2) 24а < {< 34; ответ: равнобедрен- 
ный треугольник со сторонами 4, 4, и [ — 24. 

Рассматривается еще ряд аналогичных задач, 
относящихся: 1) к выпуклым многоугольникам, 
2) к выпуклым линиям, лежащим целиком внутри 
треугольника Рело данных размеров. Н. М. Бескин 


См. также: 3242, 3249, 3273, 3274, 3275, 3326, 
3338 


а 
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методы 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


3457. О применимости метода конечных разно- 
стей к решению уравнения теплопроводности. 
П. Сходимость конечно-разностного процесса 
для уравнения теплопроводности. Камы- 

нин Л. И., Изв. АН СССР, сер. мат., 1953, 

17, № 3, 249—268 вы 
Настоящая работа является продолжением пре- 

дыдущей работы автора (РЖМат, 1953, 263). Урав- 

нению 
ди _0?и 

-9Е — ба (0 

при # >0 из (— 00, со) с начальным условием 

и (2, 0) =Ф(1) сопоставляется система 
ди" (2,1 1 
п ме, 2+ 

и (е—1№, 0}, | (2) 
х=0, 1, + 21,... с тем или иным начальным 
условием. 

Доказываются следующие теоремы: 
1. Если Ф(х) непрерывна и удовлетворяет усло- 
Вию... 


| Ф (2) | < Аеб 15 1 (1+ 15), 


то решение системы (2), удовлетворяющее условию 


- и^(х, 0) =$(т), сходится при.№->0 к интегралу 
Пуассона 
1 со (Е) _ (8) 
Ф 41 
= ——@ аЕ. 3 
2Ут И У: 9) 


2. Если Ф (5) непрерывна и удовлетворяет нера- 
венству 


1$ (2) | < 4еб 3, (4) 


то решение системы (2) с урезанными начальными 
данными 
12| <Х 


[#|>х 


и () @)== | г 


сходится к интегралу Пуассона (3) при = —0 


и Х>- с. Однако конечно-разностный ‘Процесс 
при более «редком» шаге # может расходиться. 

3) Если ‹(2) непрерывна и справедлива оценка 
(4), то решение урезанной системы (2) с краевыми 
условиями Е Х, #) =0 и начальным условием 


ил (2, 0) =$(х), |х|<Х, сходится к интегралу 
Пуассона при вт —0, Х-—> + оо. 


Доказательства всех перечисленных теорем бази- 
руются на конкретном представлении решения си- 
стемы (2), найденном автором в предыдущей работе. 

О. А. Ладыженская 


3458. Численное решение уравнения распростра- 
нения тепла. Миньо (Заг 1ез зо]аопз 
питёт1диез 4 ргоШёше 4е ]а сва]еиг. М1 пов 
№01), С. г. Асад. зо, 1953, 2361 №1. 
2375—2377 (франц.)} 


Автор использует обозначения, определения и 
результаты своей предыдущей заметки (РЖМат, 
1954, 2726). Методом конечных разностей решается 
уравнение 


= (К) 5#)-- В (ош, =) + 
(К>0,В>06>0) 


причем решение ищется 


с краевыми условиями, 
и(7Аж, АА) = 


разделением переменных, т. е. 
= (=) $ (КА. 

Оказывается, что собственные ‘значения Х для 
«определенной» и «самосопряженной» задачи при 
выполнении условия Р удовлетворяют неравенству 

К 
Функция $ (АД!) удовлетворяет разностному урав- 
нению с постоянными коэффициентами 


2 [$ (&41)] = — ^АЁМ, (А. (1) 


Разностная схема будет устойчива в слабом смысле 
(определение см. О’Вмеп, Могюоп, Нуштап А., Кар- 
1ап 5., Г. Ма. Рвуз., ‘1950, 29, №4, 223) тогда и 
только тогда, когда уравнение (1) не имеет корней 
по модулю ббльших 1. Пусть Х означает исполь- 
зованную точку, а О — точку, в которой дифферен- 
циальное уравнение заменяется разностным. Автор 


устанавливает, что схема ХФ устойчива 
ДЕ 


А=2 
хех, ххх 

а [м 
ххх 


при 
— и? а 
_ 9 (+ АЙ — (КА 
ва о | , 
хх а 
© [мопользовано у = Ге (\ — 4у1 - ЗУ?) |, 


х й ДЕ 
использовано у. = т (— 2, + Зу, — 


х 
хххо хх 


— 18 у» -{ 11 ] 


устойчивы в слабом смысле, если задача «опреде- 
х х х х 


х 
ленная», а схемы ХОХ, Х, ХОХ, Х, х 
хх хх хх 
Е х жахож 
всегда неустойчивы. Заметка не содержит рлоказа- 
тельств. 


Примечание референта. Утверждение 
автора о том, что схема 
х 
хх 
$ 6) 


х 


всегда неустойчива, неверно. Из работы В. С. Ря- 
бенького (Докл. АН СССР, 1952, 86, № 6, 11074 
теорема 3) следует, что для уравнения 

0%и ди 


9%? .01 


ыы 
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Существует устойчивая разностная схема вида (2), 
а именно, 


и (1, = + Ах) —2и (, з) и(ь т - Ах) 
(Дз)* 


4и (Е ДЬ, =) — Зи (№ <) — и (Е — 246, а) |, 


1 
АЕ | 


Д 
где (Аж < С (С — некоторая постоянная). 
Л. И. Камынин 


3459. О приближенном решении’ методом Чаплы- 
гина обыкновенных дифференциальных урав- 
нений первого порядка, неразрешенных относи- 
тельно производной. Бабкин Б. Н., Прикл. 
г и механика, 1953, 17, № 5, 634— 


Развивается метод Чаплыгина (Чаплыгин С. А., 
Новый метод приближенного интегрирования диф- 
ференциальных уравнений, ГТТИ, М.—Л., 1950) 
для приближенного решения уравнения 


У 0 (1) 


с начальным условием у (1%) = у,. Предполагается, 
й г. с 
что функции РЁ, Е, Е, непрерывны в некоторой 
замкнутой области ) переменных х, у (содержащей 
точку (т, %)) при | у’| <Т, причем У, Е-9 0: 
Пусть гладкие кривые у = и(2), у=о(т), про- 
ходящие через точку (хо, у), расположены при 
о <т<а в области ОД и шах|и’(1)|<Т, 
тах |2’ (5) | < Т. Доказывается, что из выполнения 
на сегменте `[25, х,| неравенств 


Е [, и (2, и (2)] < 0, (2) 

Е[х, © (2), 5’ (2)] > 0 (3) 

вытекает справедливость при 5, < х < 21! неравенств 
и (т) < у(т) < 5 (т), 


где у(2) — решение уравнения (1), проходящее 
через точку (2%, уу) и удовлетворяющее условию 
(5) < У (2) < (26. © 

Пусть |Р,!<5, МЕ, >40 в области Ру: 
2 Е [то, 21], УЕ [и (2), 5 (2)], |У’| < Т. Пусть шо (х)= 
—1 (2), 5 (2) = о (т). 

Автор конструирует последовательные прибли- 
жения и, (2), 2 (2) (п = 0, 1, 2,...), апроксимирую- 
щие решение у(=2) уравнения (1), как проходящие 
через точку (х,, уу) решения линейных уравнений 


й 5 
о оо (и, — и 1) к 

1 й й 
+ ме [2, из (2), ии (2)] — и, =0, 
21а би + 

1 / < / 
—- м Р [1, 5 (2), 2. (х)]-—2и = 0. 

При построении функции и» Ча (2) (2 А (=)) пред- 

полагается, что точки [х, и, (5), и, (=)] принадлежат 


й 
области О. ([х, 9„(х), и, (1)] 6 0:). Эти условия, 
в частности, выполнены при всех п, если начальные 


графические 


3461 


методы’ 


приближения 1 (2), (=) достаточно близки к иско- 
мому решению и если сегмент [5,, 11| достаточно 
мал. Доказывается, что 


1) ии (2) из (2) <у(2) Зе (=) а, (1), 

Ь (1 <5< 11); 

2) на сегменте [2%, 21| функции и, (2) удовлетво- 

ряют неравенству (2), а функции %,(х) — неравен- 
ству (3); 

3) ил (20) < ина (20) < У (20) да (#0) «о (20), 

Доказывается, что последовательные «нижние» и’ 

«верхние» приближения и„(1), ъ„(т) равномерно. 

сходятся на [2%, 21| к (2). М. А. Красносельский: 


3460. 06 одном методе приближенного решения` 
ди ренциальных нений вида 9” — 
— р(ж)у = 9(%). Бабкин Б. Н., Уч. зап. Мо- 
лотовского гос. ун-та, 1953, 8, № 1, 7—9 
Для уравнения у” — р(1) у=а (2) с начальными 
/ 
условиями у(0) = ус, У’ (0) = у, по заданным функ- 
циям 9(1) и и(1)6С.([0, 1]), удовлетворяющим' 
данным начальным условиям и дифференциальным‘. 
неравенствам Г, [2] =2”—р (1) —9 (2) >0и Г [и|= 
=и”—р(х)и— 4(х) «0, строятся последователь- 
ности верхних {5 (2)} и нижних {и„(2)} функций, 
монотонно сходящиеся к искомому решению у(т): 


п 
на (©, т если т<0и |т| > п?, и на всем: 


| т | 
полуинтервале (0, 1] при т >. 0, где т = Ш {р(х}}.. 
0$х<1 


Попутно устанавливается, что теорема С. А. Чап- 


лыгина о дифференциальных неравенствах для урав- 
т 

нения у” —р(х) у=а(х) применима на |0, —— | 
У [т | 


при т<0и |т| > т? и на [0, 1] при т > 0. 

На странице 9, строка 6 снизу, имеется опечатка: 
вместо {и„ (2); следует ‘читать {и„ (1)}. 

По поводу решения задачи в случае однородного: 
уравнения см. Украинский мат. ж., 1952, 4, № 3, 
299—341; Прикл. математика и механика, 1952, 16, 
№ 6, 735—738. К. В. Зади рака 


3461. О некоторых дополнениях к методу Блесса» 
Боркман (ОЪег ейиое Етойптапсеп тат 
ВЛаевзсвеп  Уемавтеп. ВогкКшаппв К.), 


ТесвиКк, 1953, 8, № 7, 475—480 (нем.) 
Естественное обобщение метода ломаных Эйлера 
применительно к уравнениям второго порядка 


у=/ (<, у, у) 
с условиями 
% = У (20), Уо = У (10) 
состоит в определении приближений по схеме` 


р 7% д? ® 


% — У Ня ПУ —1 == яр" У —1 ) 


а + ТУ 
У (Рори У нь ть 


где т = Я; Блесс предложил через каждые 


75 
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- © 
мять шагов «улучшать» у5, У5 по формулам 


$=0 


где 5, и =, имеют определенные числовые значения, 


не зависящие от }. Автор статьи предлагает анало- 
гичные «поправочные» формулы для уравнений по- 
рядка п=3,4. Коэффициенты в этих формулах 
вычисляются, с одной стороны, из тех соображений, 


ятобы значения У, =1,...,г (выше, например, 


г=5), у=0,1,..., п, отличались бы от значений, 
вычисляемых по формуле Тейлора 
пут Г] 
= я (22)° 9+8) 
У; Е не :) 
8=0 | 


в некотором смысле мало, а с другой стороны, 
чтобы эти поправки не слишком усложняли вычи- 


<сления. О. А. Ладыженская 
3462. Нелинейный анализ электромеханических 
проблем. Гу (МопПпеаг апа[уз1$ оё е]есёто- 


шесвап1са! рго]етз. Ки У. Н.), У. ЕгапкИп 

[186., 1953, 255, № 1, 9—31 (англ.) 

Изложение доклада, прочитанного автором на 
`УШ Международном конгрессе по теоретической и 
‘прикладной механике (Стамбул; август 1952 г.). 
Работа содержит описание графического приема для 
‘приближенного построения решения дифференциаль- 
‚ного уравнения 


+1 (т, 2) + р (2) =Е() 


‘по заданным функциям }, р и Е и начальным 
условиям. Особенность приема состоит в предвари- 
‘тельном построении в плоскости х, 2 семейства 
кривых 2 = —}{ (1,1) —}1(х) для разных значений 
= с013ё. Предлагаемое графическое построение яв- 
ляется обобщением построения Льенара, применяе- 
мого в радиотехнике и вошедшего во многие курсы 
по теории колебаний (см., например, Стокер, Нели- 
нейные колебания в механических и электрических 
„системах, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1952). В качестве 
примеров ‘рассматриваются уравнение Ван-дер-Поля, 
уравиение маятника и ‘уравнение явно полюсной 

синхронной электрической машины. 
М.А. Айзерман 


3463. — Явление Гиббса при интерполировании функ- 
ций с разрывами. Мерли (П {!епотепо 41 
(155$ пеП’ицегро]а21оте 4еПе Гапйоп! 415соп- 
Илле. Мег]: Ги121), А Асса4. па. п- 
се1. Веп4., ©. 501. Й5., 
№ 1, 18—21 (итал.) 


Исходя из допущения, что функция }(х) непре- 
фывна в промежутке (—1, + 1), кроме точки х = 0, 
где она имеет разрыв первого рода, автор показы- 
вает, что связанные с }(х2) интерполяционные мно- 
гочлены Эрмита с узлами в нулях ультрасфериче- 


ского многочлена ГегенбауэраР (5) (т.е. многочлена 


Численные ц графические методы 


ша. е паг, 1953, 14,. 
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Якоби лв) (=) при значениях параметров « = В = 


=^—1/.) в предположении, что 0<л<\1, схо- 
дятся равномерно к }(х) во всяком частном замкну- 
том промежутке, не содержащем точки разрыва. = 

. И. Гончаров 


3464. — Явление Гиббса при интерполировании функ- 
ций с разрывами. Мерли (П {епошепо @1 
С1ЬЬз пеЙ’пиегро]а21опе 4еПе Ёап21001 915соп- 
Ипие. Мег]: Ги181), АМ Ассад. паз 
Тлосе!. Веп4., С]. зс1. Йз., штаб. е пабаг., 1953, 
14, № 2, 194—197 (итал. ) 

При интерполировании функции с характерным 
разрывом 


и 
1 (=) = 0,. х =0, 
—1, 0 


посредством многочленов Эрмита с узлами в нулях 
ультрасферического. многочлена Гегенбауэра РО) (=) 


(0<^<1/.) минимум интерполяционного многочле- 
на в промежутке между узлами, непосредственно 
примыкающими к узлу х=0, стремится к нулю; 
это справедливо и для всякого следующего проме- 
жутка с фиксированным номером (считая от 2 =0 
в ту или иную сторону). В. Л. Гончаров 


3465. Об одном классе нелинейных интегральных 
уравнений. Васильев В. В., Тр. Иркут- 
ского гос. ун-та, 1953, 8, № 1, 22—27 
Рассматривается» интегральное уравнение 

ь 


Е[з, 9 (=) = 9 (2) А К (о, 3) в, 9(9)] 48, 


где / (5, Ф) — многочлен п-й степени относительно ф: 


(5 $) = № веб 


Е=0 


К (2, 3) = У 9, (=) 9, (5), 
ЕЁ 


ф (х) — искомая функция. 

Интеграл в правой части приближенно выра- 
жается по квадратурной формуле Гаусса с двумя 
ординатами 2, и 22; тогда после преобразований 
для у=ф (21), 2 =Ф (12) получаются уравнения вида 


9, (у) = м (2), 0. (2) = щ» (у), 


где 0;, 0,, ®:, ш, — известные функции. Автор 
предлагает приближенно решать эти уравнения 
следующим образом: нанеся на бумагу графики 
функций 0;, 65, м, ш., отыскивать четыре точки 
на этих графиках, лежащие в вершинах прямо- 
угольника со сторонами, параллельными осям ко- 
ординат. Такое отыскание рекомендуется проводить 
при помощи прозрачного листа бумаги с нанесенной 
на него сеткой. 

В конце работы приведен простой пример при- 
менения описанного метода. А. А. Абрамов 


3466. О формулах численного дифференцирова- 
ния. Гроссман Д. П., Докл. АН СССР, 
1953, 89, № 5, 777—779 


ВВ 
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Численные и 


Рассматриваются формулы численного дифферен- 
цирования вида - 


п 
ВА }® (а) => с®) }(а-+ в.) + В®, 
$=={ 
Указана зависимость коэффициентов с(®) и оста- 


бт 


точного члена в") от Ц, №, ..., &, при произволь- 
ном расположении точек а; =а- #4;. 


Приведенные выражения для А”) позволяют 


судить о порядке малости остаточного члена отно- 
‚сительно 1. В общем случае этот порядок не может 
быть сделан больше чем п - А. В. А. Диткин 


3467. 06 устойчивости плоских течений вязкой 
жидкости между двумя стенками. Боро- 
дин В. А., Дитякин Ю. Ф., Прикл. ма- 
тематика и механика, 1953, 17, № 5, 569—578 


Метод Галеркина для приближенного опреде- 
ления собственных значений применен к задаче 
об устойчивости течения вязкой жидкости между 
двумя прямолинейными стенками. ., | 

Скорость основного течения зависит только от 
расстояния до стенок и выражается полиномом чет- 
вертой степени. Построена система полиномов, удо- 
злетворяющая граничным условиям, и для одного 
случая распределения основной скорости с несим- 
метрично расположенными точками перегиба про- 
ведены вычисления второго приближения. Получе- 
на зависимость критического числа Ве от длины вол- 
ны возмущения. Для одной длины волны вычислено 
третье приближение, давшее значение критиче- 
<кого числа Ве, очень близкое к полученному во 
втором приближении. . А Ь И 


3468. О точности некоторых приближенных ме- 
тодов вычисления собственных чисел квадрат- 
ных матриц. Бондарь Н. Г., Тр Днепро- 
петровского ин-та инж. ж.-д. транспорта, 1953, 
23, 61—69 
Как известно, наибольшее характеристическое 

Число Лтах квадратной симметрической матрицы 44, 

все характеристические числа которой положитель- 

ны, можно приближенно определять по формуле 
1 
тах = 5-(Вь + С»), 


ша 


где К — порядок приближения, а 


|: 
2 
Ву = Уз не бъ= 


($р М -- след матрицы М). р 
Для предельной относительной погрешности А-го 
приближения 6 (Л пах) В работе предлагается фор- 


мула 2% _ 
ии (И 


Примечание референта. Формула (1), 
являющаяся основным результатом работы, оши- 
бочна. Как следует из элементарных «соображений, 


$ (Ашах) = А 1 ) 


$р .42* 
Эр А* 


графические 


методы 
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где п — порядок матрицы. Ошибка в окончательном 
результе объясняется, видимо, ошибками в проме- 
жуточных рассуждениях. Так, например, в процес- 
се вывода о (1) автор пользуется неравен- 
ством 


25р 4* > (5р 4), (2) 


которое он, не доказывая этого, считает достаточ-. 
ным условием положительности характеристических 
чисел матрицы .4. Формула (1) была бы верной, 
если бы неравенство (2) являлось необходимым усло- 
вием положительности характеристических чисел 
матрицы 4. Однако неравенство (2) не является 
ни достаточным, ни необходимым условием поло- 
жительности характеристических чисел. Действи- 
тельно, всякая матрица с равными по абсолютной 
величине и противоположными по знаку характе- 
ристическими числами удовлетворяет условию. (2), 
а любая единичная матрица, все характеристиче- 
ские числа которой положительны, не удовлетво- 
ряет условию (2), если п> 3. Я. Л. Нудельман 


3469. —О применении в физике способа наимень- 
ших квадратов. Вернотт (А ргороз 4е ]’ар- 
рИсайоп А 1а рае 4е 1а шёФо4е 4ез 
то1п4гез саггёз. Уегпофбе Р1еггео) С. г. 
Аса4. 3с1., 1953, 237, № 12, 605—606 (франц.) 
Утверждается, что для правильного применения 

способа наименьших квадратов при нахождении па- 

раметров формулы, выражающей зависимость ме- 
жду явлениями х и у, нужно применить его отдельно 

к зависимостям х( и у(1, выраженным в виде 

функций некоторого переменного # (например, 

времени), частные значения которого &; известны 


точно. После исключения # из двух ‘зависимостей 
х()иу(1) и получается искомое выражение физиче- 
ской зависимости у (2). Применение способа наимень- 
ших квадратов непосредственно к нахождению па- 
раметров функции у(5) связано с допущением, что 
частные значения 2, безошибочны, а несогласия 


в результатах опытов относятся только за счет 
ошибочности измеренных значений у;. Это, вообще 


говоря, неправильно. 
Для примера автор берет случай определения 
параметров 4, В и С в формуле 


== 42° - Вх 1 С, (1) 
где 
д = а? БЕ с. (2) 


С учетом (2) формула (1) может быть написана 
так: 


3 
аи и) +++ =. #0) 


Применяя классический прием способа наимень- 
ших квадратов, автор сначала находит коэффициен- 
ты а, фи с из уравнений вида (2), а затем — коэф- 
фициенты «, у ие из уравнений вида (3). После 
этого параметры 4, В и С искомой формулы (1) 
находятся так: 


а у 5 2 
АЕ, в а (ти С==- 
62 62с с 
+= (5+ +в) 1 . 
В. В. Шопов 


Ее 


Ч исленные и` 
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3470. Замечание о применении полиномов к наблю- 
дениям через равные интервалы. Гест (№4е 
оп Ме НИшо о! ро!упошла15 1ю едиаПу-зрасед 
оЪзегуайопз. С пез Р. С.), Г. Ма. апа Рвуз., 
1953, 32, № 1, 68 — 71 (англ.) 

При применении полиномов к наблюдениям че- 
рез равные интервалы обычно используются орто- 
гональные моменты, вычисляемые по таблицам ор- 
тогональных полиномов. Когда же наблюдения 
производятся не через равные интервалы, исполь- 
зуются степенные моменты. В заметке показано, что 
в случае равных промежутков метод, основанный на 
использовании степенных моментов, так же удобен, 
как и метод, использующий таблицы ортогональных 
полиномов. 

Дается схема вычислений, и приводится пример 
определения коэффициентов полинома с оценкой 
их точности при 62 наблюдениях. В. В. Попов 


3471. Практическое вычисление эллиптической 
функции Якоби «зп» с особым учетом определе- 
ния параметра Кауэра для фильтров, обладающих 
рабочим затуханием. Фетцер (Пе ргаКИзсве 
Вегесвпипо 4ег еШризсвеп РипкИоп «зп» уоп 
Такор1 ишбег Безоп4егег ВегаскясвИсиис ег 
ВезИшшипе ег Сапег-Рагашеег г ЕШег ши 
ВейчеьздатрапозуегваЦеп. Еефхег У1К- 
бог), Атсв. @мест. УЪегтае, 1953, 7, № 8, 
393—401 (нем.) 


Как показала практика расчета фильтров, точ- 
ность имеющихся таблиц эллиптических функций 
оказывается недостаточной. Указывается, как 
можно при помощи хорошо известных разложений 
и свойств эллиптических функций выполнить вы- 
числение их с нужной степенью точности. Так, на- 
пример, полный эллиптический интеграл первого 


рода 


п 
2 

К = } (1 — т 11? ф)—* а 
0 


предлагается вычислять при помощи разложения 
его в ряд по степеням модуля т или при помощи ряда 
по степеням дополнительного модуля т, = 1 —т. 
Указывается также на возможность использования 
для вычислений гауссова процесса арифметико- 
геометрических средних. 

Эллиптический синус эпи рекомендуется нахо- 
дить либо при помощи степенного ряда по, степеням 
и, либо при помощи тригонометрических рядов и др. 
В конце статьи приведена небольшая справочная 
таблица расчетных формул. В. И. Ерылов 


3472. 06 одной функциональной задаче номогра- 
фии. Бельграно Бремард (Эа пп 
ргоБ]ёте 4е са]си] ЁопсЯоппе] розё раг ]а пото- 
таре В е1бтапо Втошаза РС.) 
Веу. ша. №15р.-ашег., 1953, сер. 4, 43, № 1—2 
81—86 (франц.) 


Уравнение вида 
2=Н [112 (21› 23) + Л (и), 612 (21, 22)] (1) 


допускает «барицентрические» или «ромбоидальные» 
номограммы, которые изучали Лопиш Нету (Трей 
№Ме А., Веу. таб. В1зр.-ашег., 1954, 11, №3, 191—207) 
и Урселай (Отсеау 7. М., Сасеа шаёб., 1954, № 6). Но- 
мографическое представление (1) состоит.из шкалы 


’ 


графические 


3475. 


методы 


`Е‚ (переменной и), поля В,› (переменных 2,1, =>) 
и семейства кривых К, (переменной ` 2). Пусть па- 
раметрические уравнения этих линий будут: 


Е: = (и), 0 
В:›: & = 2 (21, 22), У= 612 (21, 22) 
Е: 2 =Н (т, У). 


Если Р — точка поля В,., О — точка шкалы! 
Е, С — кривая семейства Е,, причем система со- 


ответствующих Р, О, В значений переменных 51, 


= —> 
22, и, = является решением (1), то РВ = ОО, где 
В — пересечение с кривой С параллели к оси Ох,. 
проведенной через точку Р. 

По вопросу изображения ромбоидальными номо- 
граммами функций, заданных таблично (задача 
табличной идентификации), автор отсылает к выхо- 
дящему из печати его курсу номографии (Тгай6 4е- 
потортарШе). Вопрос об аналитических условиях’ 
представимости функций номограммами данного 
типа (задача аналитической идентификации) автор. 
приводит к задаче интегрирования системы трех 
уравнений в частных производных первого порядка. 

П. В. Николаев` 


3473. 
группах. Лич, 


Номограмма для испытаний в случайных. 
Гранди (А поторташ Гог’ 
аззауз ш гапдоп1теа Ъ]оскз. Геесьв Е. В., 
Сгипду Р. М.), Вг\. ХТ. РЬагтасо]. апд: 
СВетоегару, 1953, 8, № 3, 281—285 (англ.) 


Подробно излагается теория построения и про-- 
ективного преобразования номограммы для урав- 
нения 

(4р — ЗВи.)? = №1722? (96 - 36 в?), 


встречающегося в приложениях 
метода в биологии. 


статистического: 
Приводится расчет шкал. 
Г. Е. Джемс-Леви: 


3474.  Номографический способ определения де- 
крементов и периодов (колебаний) линейных си- 
стем четвертого порядка. Стефаняк (Е 
пошобтарВ1сВез `Уег{абтеп 2аг ВезИшшиюс 4ег` 
ейкопз{атцеп ип ЗсВ\1иеипоздаицеги ешез 11- 
пеагеп Бузетз у1еег Огапапо. бфе{Га- 
п1ак Н.), Везешипозеськ, 1953, 1, № 9, 
211—212 (нем.) 

Изложен способ построения номограммы, по-- 
зволяющей по коэффициентам дифференциального: 
уравнения, приведенного к виду 


4х а3х В ат 
ая 14а Ап Ра =0, (1). 
определить некоторые вспомогательные величи-- 


ны, через которые весьма просто выражаются корни 
характеристического уравнения, соответствующего: 
(1), и, следовательно, декременты и периоды сво- 
бодных колебаний. Я. 3. Цыпкин: 


3475. Использование номограмм для выявления 
функциональной зависимости между опытными 


данными. Мапстон (ЗирШуше даба сог- 
ге]а 1015 Бу — пошостарВз. Марзбопе 
Сеогое К.), РеётоГ. Вейпег, 1953, 32, № 4, 


119—123 (англ.) 


Если результаты отдельных серий наблюдений 
изображаются прямыми (фиг. 1), то для установле- 


т 


3476 Алгебра 


ния, имеется ли закономерная связь между. прямы- 
ми, предлагается перестроить график (фиг. 1) в номо- 


И 


К реф. 3475 
Фиг. 1 


Фиг. 2. 


‘тграмму из выравненных точек (фиг. 2). Точки 1,2, 3, 
-4, 5, 6 номограммы отвечают прямым 1, 8, 3, 4,6, 6 
трафика. Если точки 1, 2,3, 4, 5, 6 располагаются на 
шлавнои кривои, то искомая зависимость имеет вид 


Л (2) = Ау» (у)] + В, 


тде 4 и В — различные функции одного и того же 
‘параметра. Рассмотрены частные случаи, когда пря- 
мые 1, 2, 3, 4, 5, 6 образуют семейства параллель- 
ных прямых и пучок прямых. Г. С. Хованский 


:3476.  Номограммы по организации строитель- 
ных работ. Гольдман (Мотоотатше 2х 
Атейзеге1сегипо. Со1Атаптп Коп- 
га), Ваитейлюс, 1953, 7, № 18, 517—519 (нем.) 


3477. Номограммы, применяемые при анализе 
‚данных реакции 148 (7%,%) НЗ. Боас (Мотос- 
газ изе4 ш апа|уз1$ о{ айа ш 4№е теасыоп 
Г6(п, «.)НЗ Воаз Магу Г..), Веу. Зее. 
]пэгат., 1953, 24, №5, 356—359 (англ.) 


электрических цепей 


3479 


Приводятся три номограммы, построенные для 
формул: 
поправка к УВ = 0,46 [ТЕ (2,98/У.В)?] (УВ—45), (1) 
608 0 = эп Оз Дт + с03 О, с0$ От соз0„, (2) 
туз 0 =5,/А зто -+ 5т/Втзт(0—9). (3) 


Для формулы (2) построена номограмма из вы- 
равненных точек с параллельными шкалами 0 и ф 
и бинарным полем (Р., От). Для формул (1) и (3) 
построены номограммы с использованием принципа 
сложения счетной линейки. Номограмма для фор- 
мулы (1) состоит из двух подвижных =-номограмм 
(переменное УВ повторяется в номограмме два ра- 
за). Номограмма для формулы (3) состоит из двух 
подвижных однотипных бинарных полей, состоящих 
из семейства концентрических полуокружностей и 
радиусов. Номограмма для формулы (3) оригиналь- 
на. Г. С. Х ованский 


3478. Номограмма для определения расстояний 
между отверстиями на окружности центров. 
Кислер_ (Тецег(аЁе] гг ВезИтшииие 4ез АЪ- 
збапдез уоп Тбсвегп айЁ ГосвКтё15еп. К1е8В- 
]ег Ег!62), 14.-Аплеюег, 1953, 75, № 55, 
709—741 (нем.) 

Статья пропагандирует применение номографии. 


На примере формулы 5 = 4эт А применяемой 


для определения расстояний между точками при 
делении окружности на п частей, подробно изла- 
гается элементарная теория построения номограмм 
из выравненных точек на параллельных шкалах. 

Г. Е. Джемс-Леви 


См. также: 3291, 33162 3325, 3333, 334350 
3340, 3343, 3345, 3348, 3349, 3369, 3381, 3406, 3415, 
3474 


АЛГЕБРА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


3479.  Алгебраическая теория линейных цепей 
передачи. Часть 1. Арсов (Те а]оеьга1с 
пеогу оЁ Ппеаг фтапзт1$31юп пебжогКз. Рагь [. 
Агзоуе Маупага С.), УТ. ЕгаокКПа [13%,, 
1953, 255, № 4, 301—318 (англ.) 


Автор статьи, совершенно не касаясь вопросов 

физической осуществимости, чисто алгебраически 
‘исследует линейные 2п-полюсники с п входными и 
пл выходными полюсами. 
- МЛинейными цепями здесь называются линейные 
преобразования е = 741, гдее и { — К-мерные ком- 
плексные векторы, а 7 — матрица К-го порядка с 
комплексными элементами. Векторы е и { называ- 
ются соответственно вектором э. д.с. и вектором тока, 
‚а ( — матрицей импедансов. Аналогично, исключи- 
тельно в алгебраических терминах, определяются 
понятия симметричной цепи, цепи индекса р с фи- 
ксированными полюсами, пассивной и активной цепи, 
внешней тождественности цепей, последовательного 
и параллельного резонанса, цепи канонического 
вида с фиксированными полюсами. 


Доказано (теорема 1), что всякая цепь с фикси- 


рованными полюсами при отсутствии параллельного 
резонанса может быть приведена к каноническому 
виду. 

Далее рассматриваются последовательные (точ- 
нее, каскадные) соединения 2и-полюсников с п 
входными и п выходными полюсами. Совокупность 
таких многополюсников образует полугруппу от- 
носительно операции их каскадного соединения. 

Линейной цепью передачи автор называет 2”-мер- 
ное аффинное преобразование вида 


е Ета В |. о 
(:)(:)-((0)+ У 
где е ре,!, = и, — п-мерные векторы, а о“, В 


у, $ — матрицы порядка п. 


& <“ 
Матрица | ‚. называется матрицей передачи, 
\ 


е е’ 
( ) и. ре входным и выходным вектором соот- 


ветственно. ‹ 
Для. группы Г всех неособенных цепей передачи 


доказана следующая теорема (теорема 2): 


О 
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Каждая цепь передачи № в Г может быть выра- 
жена как последовательное соединение М = М, . М» 
двух цепей передачи №, и /№., обладающих следу- 
ющими свойствами: 1) М, и №, соответствуют ка- 
ноническим цепям с фиксированными полюсами, 
причем цепь, соответствующая №, симметрична и 
пассивна; 2) №, имеет матрицу передачи вида 

0,0 Е 
‚ ГДе уо =», т. е. у» — симметричная ма- 
У2 „ 


трица. 

ь При помощи этой теоремы доказывается теорема 
3, дающая простой критерий для определения то- 
го, когда цепь передачи ведет себя как построен- 
ная из симметричных импедансов 

Далее доказывается теорема, утверждающая, что 
совокупность всех импедансно-симметричных це- 
пей передачи образует унимодулярную подгруппу 
группы Г. ‚ 

Рассматриваются симметричные секции цепей 
передачи, относительно которых доказываются тео- 
ремы 5 и 6; в первой формулируются необходимые 
и достаточные условия для того, чтобы цепь пере- 
дачи была симметричной секцией, а во второй утвер- 
ждается, что каждая группа симметричных секций 
является абелевой. 

Введенные в работе определения и полученные 
общие результаты поясняются несколькими при- 
мерами, содержащими чертежи схем, из. которых 
становится ясным физический смысл этих опреде- 
лений и результатов. В. И. Шестаков 


3480. — Алгебраическая теория линейных цепей 
передачи. Часть П. Арсов (ТЬе а1сеЪга1с 
Веогу о{ ИШпеаг {гапзи1з10п пеб\огЕз. Рагё 1. 
Агзоуе Мауйаг4 С.), Т. ЕгапЕПа 1186., 
1953, 255, № 5, 427—444 (англ.) 


. Определяются понятия сопротивления (прово- 
димости) нагрузки, входного сопротивления (прово- 
димости), итеративного и характеристического со- 
противления (импеданса), линии передачи, симмет- 
ричной линии передачи и итеративного сопроти- 
вления (импеданса) линии. 

Одним из главных результатов этой части работы 
является теорема 14 о необходимых и достаточных 
условиях существования характеристического со- 
противления (импеданса) пассивной цепи передачи. 
Приведенное доказательство этой теоремы исполь- 
зует теорию аналитических функций матриц. 

В конце статьи теория непрерывных полугрупп 


используется для строгого определения 
и строгого рассмотрения многопроводных ли- 
нии передачи. (Линия передачи определяется 


здесь как полугруппа Х, пассивных цепей переда- 


чи М№(2), обладающая следующими свойствами: 
1) для каждой пары неотрицательных чисел Ё, и, 
справедливо равенство  М№(Е,) М (Е›) = М(Е, + Е,); 
2) для каждого фиксированного входного вектора 
: выходной вектор #(&) передачи №(&) дифферен- 
цируем для всех & > 0; 3) №(0) имеет неособенную 
матрицу. т 

Всякая цепь М (2) называется отрезком длины 
& линии передачи У. Для определенных таким 
образом цепей передачи доказана следующая теоре- 
ма (теорема 16): 

Если ® — производящая (вепегаМо?) матрица 
для линии передачи Х,, то ‚каждый отрездк М (Е) 


этой линии имеет матрицу передачи Хх (&) = ехр(ё‹), 


электрических цепей 
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Обратно, для любой данной 2п-мерной матрицы’ в». 
существует однозначно соответствующая ей линия. 
передачи с производящей матрицей ®, где 


то 


Матрица х есть та матрица передачи (° ь) ‚ко- 


торая встречалась в определении цепи линейной 
цепи передачи (см. реф. 3479). 

Последний параграф статьи посвящен рассмо- 
трению практически наиболее важного частного, 
случая линий передачи — симметричных линии. 
Здесь, как и в первой части статьи, автор рассматри- 
вает цепи и линии передачи чисто алгебраически, 
почти совершенно не касаясь вопросов физической 
реализации этих цепей и линий. 

В статье даны определения всех введенных по- 


нятий и доказательства всех сформулированных 
теорем. у В. И. Шестаков 


3481. Очерк алгебры переключающихся схем. | 

Шекел (Зкеёсь {ог ап а]оефга о! зийсваЫе 
пеб\могк5. ЗВеке|! ТасоЪ), Ртос. [18%. Ва- 
41о Епотз, 1953, 41, № 7, 913—921 (англ.) 

Для анализа и синтеза схем, содержащих как 
переключатели, так и переключаемые сопротивле- 
ния, предлагается специальная «алгебра», являю- 
щаяся объединением булевой алгебры с обычной 
алгеброй (полем комплексных чисел). 

Следует отметить, что вопрос об установлении 
связи между основными операциями булевой алгеб- 
ры и операциями поля комплексных чисел уже решен 
(Шестаков В. И., Ж. техн. физики, 1941, 11, № 6, 
532—549). 

Большая часть статьи посвящена интерпретации 
этой алгебры посредством схем. Члены алгебраи- 
ческих выражений интерпретируются либо. как со- 
противления, либо. как проводимости. Приведено: 
несколько примеров анализа и синтеза схем. В при- 
веденных примерах синтеза встречаются только уже 
известные схемы. 

Сделанная в статье попытка построения алгебры 
схем, содержащих как конечные сопротивления, 
так и контакты переключателей или реле, обладает: 
рядом недостатков. В этой «алгебре» одинаковыми 
знаками обозначаются операции, различные по 
своим свойствам, и один и тот же символ 1 исполь- 
зуется как для обозначения элемента булевой ал- 
гебры, так и единицы поля комплексных чисел. Это: 
может привести к противоречиям. Действительно, 
если знак -- означает булево сложение, то имеем 
равенство 1 -- 1 =1. Если же знак -- означает` 
обычное сложение, а символ 1 — единицу поля 
комплексных чисел, то имеем равенство 1 + 1 = 2. 

Для того чтобы избежать подобного рода про- 
тиворечий, автор вводит специальный символ ©, по- 
смыслу обозначающий величину, стремящуюся к 
со; 5 подчинен условию: 25 = 0 при = 0 

Используя малые буквы для обозначения эле-- 
ментов булевой алгебры, а большие буквы для 
обозначений любых комплексных чисел, автор при-- 
меняет выражения 29 -- У, У соответственно 
для обозначения параллельного и последователь-. 
ного соединения контакта х с двухполюсником,: 
имеющим проводимость У. - 

В случае же, когда двухполюсники обозначают- 


ся их сопротивлениями (а не проводимостями),. 
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первое из этих выражений означает последователь: 
ное, а второе — параллельное соединение контакта 
2 с двухполюсником, имеющим сопротивление У. 
Легко видеть, что используемые автором 0бо- 
значения не могут быть обобщены на случай соеди- 
нения нескольких двухполюсников, имеющих ко- 
нечные сопротивления. Например, выражение 
У, .У. в общем случае нельзя считать обозначением 
последовательного соединения таких двухполюс- 
ников с проводимостями У, и У., ибо проводимость 
последовательного соединения таких двухполюс- 
ников не равна произведению их проводимостей. 
В. И. Шестаков 


3482. Коэффициенты допусков для ВС-цепей. 
Белов (То]егапсе сое слеп юг В — С пе 
\уогкз. Ве!оуе Сваг!ез), Т. Арр|. РВуз. 
(№. У.), 1953, 24, № 6, 745—747 (англ.) 

Описан метод вычисления отклонения действи- 
тельного поведения ВС-цепи от расчетных данных, 
вызванного тем, что параметры цепи (сопротивле- 
ния и емкости) могут быть осуществлены лишь 
с некоторыми допусками. 

Метод заключается в определении ряда коэффи- 
циентов (коэффициентов допусков), связывающих 
относительные изменения параметров цепи с отно- 
сительными изменениями положения нулей и полю- 
сов функции цепи. 

Коэффициентами допусков называются величи- 
ны, заключенные в квадратные скобки в выраже- 


нии 

ат, [1 эт. ть иеАЙ т: ти, 
—_ — —_ И аня ря .з ы 
г т. г 


где ТГ. = /(Т 11, Го,...) — функция постоянных вре- 
мени Т,: = В,С,, Т,.= В,С.,... рассматриваемой 
цепи. 

Величины Т., Ть,... определяются из уравнения 


(Тор + 1(ТьР + 1)... = 0, т. е. из уравнения 


математические приборы 3484, 


РА ар" а, р” 1+... ар! + а, = 0, 


где А — главный определитель данной цепи. 
Доказываются следующие теоремы: 
1. Сумма коэффициентов допусков для сопротивле- 
ний равна единице (аналогично для емкостей), 
2. Корни характеристического уравнения (главного 
определителя) любой ВС-цепи, выраженные через: 
постоянные времени, могут только возрастать (убы- 
вать) при возрастании (убывании) любого сопроти- 
вления или любой емкости этой цепи. 
Указывается, что описанный метод при соответ- 
ствующем изменении обозначений применим для’ 
ВТ- и ГС-цепей, а также для аналогичных этим: 
цепям механических систем. В. И. Шестаков’ 


3483. Особые контакты и контакты замедленных 
реле в алгебре переменных цепей. Белломи 

(Г сощабй зремаЙ е диеШ 4е!г ге]6 тиагдам 

пе ’а]сеЪга 4е1 стом уапаШ. Ве1|!ошь 

Саг! 0), шаеспеге, 1953, 27, № 3, 287—291 

(итал.) 

Утверждается, что для анализа и построения 
релейно-контактных схем возвратного действия (на- 
зываемых автором рефлексными схемами) нбобхо-_ 
димо учитывать коммутационные интервалы, т. е. 
интервалы времени, в течение которых совершаются 
передвижения контактов. 

Для обозначения различных состояний контактов: 
и реле применяются обозначения, являющиеся 
развитием символики Монтгомери (Мопёотеше: 
С. А., Г. шэаи Е]еси1са1 Епртз, 1948, 95, ч. И, 
355—364). Каждый рассматриваемый в статье слу- 
чай работы реле иллюстрируется временными диа- 
граммами. Статья существенно новых результатов 
не содержит. В конце дан пример синтеза элемен- 
тарной схемы с блокировкой на включение. 

Примечание еферента. В статье 
имеется несколько ошибок, в частности в приведен- 


ном примере. Для исправления ошибки необходимо` 


заменить равенство со-с) = 0 равенством су+с;, = с". 


В. И. Шестаков 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


3484. Вычислительная машина СВС-105. 
Спрэйг (СВС 105 сошрщег. бргарпе 
В:сВаг@ Е.), Аего П!вез®, 1953, 67, № 2, 
48, 50, 52, 55 (англ.) . а 

ифровая машина для решения дифференциаль- 

Он СВС-105 (РЖМат, 1953, 488; 1954, 

2383) в отличие от машин МЭДДИДА и СВС-101, 

проектировалась так, чтобы в возможно большей 

степени учесть требования к удобству эксплуатации, 
легкости программирования, обеспечить более ши- 
рокие вычислительные возможности. Машина 

СВС-105 отличается от указанных выше рядом осо- 

бенностей: 

1. Имеются устройства для умножения на посто- 
янйую величину. В СВС-105 имеется 60 таких 
устройств, что Позволяет использовать по прямому 
назначению интеграторы, отводившиеся ранее для 
этой цели. 

2. Любой из 60 имеющихся в машине интегра- 
торов при помощи специального кода может быть 


превращен в «ограничитель», ограничивающий изме- 
нение функции заданными положительной и отри- 
цательной величинами. 

3., Ввод и вывод данных, а также сами вычисле- 
ния производятся в десятичной системе. Число’ 
десятичных разрядов, по ранее опубликованным 
данным, равно 6 плюс один разряд для знака 
(РЖМат, 1953, 488). 

4. Для удобства повторения расчетов введено 
специальное устройство для запоминания на- 
чальных условий, позволяющее повторять решение 
без затраты времени на ввод данных. 

5. Предусмотрено запоминание приращений, ко- 
торое повышает точность вычислений и устраняет 
погрешности, возникающие при продолжении прер- 
ванных вычислений. 

6. Предусмотрено печатание начальных условий 
для контроля правильности введенных данных. 

7. Любой интегратор при помощи специального 


кода может быть превращен в «разрешающий ин- 
ту, ие : 


РЕ 
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‘тегратор», который позволяет или не позволяет по- 
.ступающим в него от другого интегратора, от устрой- 
‚ства внешнего ввода и т. п. данным проходить к 
следующим ‘интеграторам. Это делается в зависи- 
мости от знака интеграла в дополнительном интегра- 
‘торе и дает возможность вводить в действие в 
различное время различным группам интеграторов; 
вводить различные функции из устройств внешнего 
‚ввода; изменять величину шага интегрирования 
ит. п. 


Устройство ввода СВС-105 позволяет полностью 
‚заполнять машину данными за 10—20 мин. Вывод 
результатов производится печатанием их на теле- 
-тайпе или вычерчиванием в виде графиков при по- 
мощи автоматического построителя кривых. 

`Анализатор СВС-105 используется для интегри- 
‘рования обыкновенных дифференциальных урав- 
нений, некоторых видов уравнений в частных про- 
‘изводных, а также задач линейной алгебры. 

Н. Я. Матюхин 


3485. Электронная вычислительная машина Вые- 
шего исследовательского института. Эстрин 
(Тве е]есёгоп1с сошриёег аё Те шзИйце {от Ад- 
уапсед Эа4ау. Езёг!п Сега14а), Маю. 
Таез апд оег А19$ Сошриф., 1953, 7, № 42, 
108—114 (англ.) 


Основные характеристики, перечень ‘операций 
‘и краткое описание автоматической цифровой вы- 
числительной машины, построенной Высшим иссле- 
„довательским институтом в Принстоне (РЖМат, 
1953, 930, 931). Машина оперирует с 40-разрядными 
„двоичными числами в системе с фиксированной за- 
пятой. Числа в машине по модулю не превышают 
‚единицы, отрицательные величины представляются 
‚дополнительным кодом. Арифметическое устройство 
параллельного типа состоит из трех 40-разрядных 
`‘триггерных регистров и сумматора. 

Время пробега единицы переноса 12 цсек.; 
время на выполне.‘ие команды сложения 60 исек., 
деления 1100 рсек., среднее время выполнения ко- 
манды умножения 700 исек. Применена система 
-сокращенного умножения, что уменьшает время на 
умножение от 990 мсек. при множителе, имеющем 
во всех разрядах «1», до 435 исек. при множителе, 
имеющем во всех разрядах «0». 

Один из трех регистров арифметического устрой- 
‚ства используется для связи с запоминающим устрой- 
„ством. Запоминающее устройство параллельное, 
‚электростатического типа на обычных электронно- 
лучевых трубках типа 5СРАА. Емкость запоминаю- 
щего устройства 1024 числа, рабочая частота 40 кгц. 
Коэффициент допустимого числа обращений к одному 
‚элементу 30. Число ламп в каждом разряде электро- 
‚статической памяти 11 (не считая трубки). 

Четвертый регистр машины служит для хранения 
команд. Система программирования одноадресная. 
Каждая команда занимает 20 разрядов, из которых 
10 отводятся для кода адреса числа, а другие 10 — 
‚для кода операции. 

Число операций в машине 20. Под код операции 
-отведено 10 двоичных разрядов с целью упростить 
оборудование за счет исключения сложного диод- 
ного дешифратора для расшифровки кодов. . 

В список операций входит 9 вариантов команды 
‚сложения, умножение (с округлением), деление, 
«сдвиги вправо и влево, передача числа в регистр, 
„запись числа в ячейку запоминающего устройства, 
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условный и безусловный переходы, команды упра- 
вления устройствами ввода и вывода. Устройства 
для ввода и вывода состоят из перфоратора и репро- 
дуктора фирмы ИБМ и телетайпа с трансмиттером. 

Скорость считывания и перфорации карт 100 
штук в 1 мин., на каждой карте хранится 12 чисел. 
Ввод с перфоленты производится со скоростью 125 
чисел в 1 мин., вывод на телетайп 32 числа в 1 мин. 
В процессе налаживания находится промежуточное 
запоминающее устройство с магнитным барабаном: 

Полное число ламп в машине 2300, потребляемая 
мощность 16 квт, размеры 0,6 Х 2Х 2,5 м. При- 
ведена фотография. 

Машина пущена в пробную эксплуатацию с 
июня 1952 г. Проектные скорости еще не достиг- 
нуты (данные о них не приведены.— Прим. реф.). 

Н. Я. Матюхин 


3486.  СЕАК. Гринуолд, Хоэтер, Алек- 
сандер (5ЕАС. Сгеепма1 4 ` $1атпеу, 
Нацебег В. С:, А1ехзлаето ти! 
Ргос. [136. Ва@1о Епотз, 1953, 41, № 10, 1300— 
1313 (англ.) 


Описывается электронная цифровая вычисли- 
тельная машина СЕАК, находящаяся в Националь- 
ном Бюро Стандартов в Вашингтоне. СЕАК является 
машиной последовательного действия. Машина 
оперирует с 45-значными двоичными числами и 
может выполнять 16 различных операций. Исполь- 
зуются трехадресная и четырехадресная системы 
команд; основная частота 1 Мгц. 

СЕАК имеет два вида оперативной памяти: 
акустическую и электростатическую. Акустическое 
зааюминающее устройство содержит. 64 ртутные 
трубки с общей емкостью хранения 512 кодов; 


‚электростатическое запоминающее устройство пред- 


ставляет собой параллельную память, оно содержит 
45 электроннолучевых трубок типа 5ОР1Т и ЗКРИ. 
Время выборки чисел из него 12 исек. Для ввода и 
вывода данных применяются магнитная лента и 
магнитная проволока. 

В машине в основном применяются кристалли- 
ческие диоды; электронные лампы используются 
лишь для усиления мощности. Всего насчитывается 
1300 электронных ламп и 16 000 кристаллических 
дибдов. Преобладающей схемой связи являетбя 
трансформаторная. 

Приводятся блок-схемы основных узлов машины 
и дается описание этих схем. Рассматриваются. осо- 
бенности выполнения принципиальных схем ма- 
шины на примере вентильной схемы. 

Подробно рассматриваются методы синхрони- 
зации импульсов. 

Все устройство, кроме ртутной памяти и 0бо- 
рудования ввода и вывода, располагается на 18 
стойках. На каждой стойке находится в среднем 
по 4 шасси. Внешний вид шасси приводится на фо- 
тографии. Описываются некоторые особенности 
конструкции. 

Указывается, что машина работает в течение 
трех лет круглосуточно по 7 дней в неделю. Про- 
верка надежности машины осуществляется при 
помощи стандартных тестов. Кроме того проводится 
проверка запаса надежности работы машины изме- 
нением наиболее чувствительных напряжений. Все 
лампы контролируются раз в 3 месяца, кристалли- 
ческие диоды — раз в 6 месяцев. Рассматривается 
несколько способов проверки машины при номощи 
тестов. В таблице приводится скорость выполнения 
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машиной различных операций. Так, максимальное 
время сложения двух чисел в случае применения 
акустической памяти равно 1,34 мсек. Операция 
умножения занимает 3,65 мсек. При применении 
электростатической памяти время сложения равно 
0,24 мсек. Время умножения 2,35 мсек. 

| А. Н. Зимарев 


3487. — Использование на машине СЕАК 7 подпро- 
° грамм для численного интегрирования дифферен- 
циальных уравнений и квадратур Гаусса. Ра- 
биновиц (Те пе о{ заЪ-гоц пез оп ЗЕ АС {ог 
пишег!са] п(естаМопз о{ @Негеп йа] ефаайопз 
ап4 {ог Сапззап Чиаадгайхе. ВаЪ!1цомтё 
Р.), Ргосее41ез о{ \\е АззосаМоп ог Сот- 
рчИпа Масвшегу. Уаз 1шоюп, О. С. $ашз 
обтарь Со., 1953, 88—89 (англ.) 


Отмечается отличие программ для численного 
интегрирования дифференциальных уравнений и 
численных квадратур от обычных стандартных про- 
грамм, используемых, например, для вычисления 
простых функций, которые обычно оперируют с 
одним аргументом и выдают единственный резуль- 
тат. В этом случае, в целях стандартизации, целе- 
сообразно размещать аргументы всегда в одной и 
той же ячейке памяти и результат получать там же, 
а также выделить определенную группу ячеек для 
оперативной памяти. В случае программ для чис- 
ленного интегрирования дифференциальных урав- 
нений и численных квадратур приходится поступать 
иначе, поскольку такие программы могут включать 
в себя различные подпрограммы и требуется запо- 
минание промежуточных результатов. 

Рассматриваются два основных класса методов 
численного интегрирования: одношаговый  [вычис- 
ляется у(х -- В) при известных т, %(2), №] и разно- 
стный [вычисляется у(х | пй) при известных у(2), 
у(& + №),..., ч(= + (п —1)-1№); п>> 2], анализируются 
их достоинства и недостатки с точки зрения цифро- 
вых машин. Указывается, что для машины СЕАК 
приготовлен ряд программ для различных методов, 
сами программы не приводятся. 

Для выполнения численных квадратур на циф- 
ровых машинах автор предлагает метод Гаусса и 
рассматривает применимость этого метода в зависи- 
мости от поведения подинтегральной функции. 

Н. П. Трифонов 


3488. — Быстродействующие цифровые машины и их 
применение к задачам‘ прикладной механики. 
Александер (Н!5Ь зреед 418(а| сопарацегз 
апд ет аррИсайоп № ргоешз о{ аррПеа 
шесвап1сз. А] ехап4ег $5. М.), ПеИа| ап4 
Апа1о& Сошршегз апа Сошрийпа Ме'о4д3. Зуш- 
розни а Ве 18 Арр!. Месв. ГЛу. Соп{. оЁ Ше 
АЗМЕ Ве!4 аё Ме Ощу. оЁ Мшпезойа, Ле 18— 
20, 1953, Меж УотЁ, 36—46 (англ.) 

В начале статьи дается краткое введение, ха- 
рактеризующее современные автоматические счет- 
ные машины, в котором автор, в частности, указы- 
вает на неправильность термина «механический мозг» 
и сравнивает автоматическую цифровую машину с 
промышленным конвейером — линией сборки мас- 
совой продукции. 

Далее. характеризуются вкратце некбторые рас- 
четы по прикладной механике, проведенные в 1951— 
1953 гг. на машине СЕАК (ЗЕАС), в основном из 
области. нелинейной теории упругости и пластично- 
сти, а также ‘прикладной аэродинамики. Для одной 


математические приборы 3489 


из задач, по которой ранее велись расчеты на счет- 
но-аналитических машинах, переход на СЕАК дал 
ускорение приблизительно в 300 раз. Более деталь- 
но рассматривается задача о динамических нагруз- 
ках при посадке самолета. При решении этой зада- 
чи требуется обращать матрицу 13-го порядка. При 
использовании итеративной схемы Ланцоша (Гап- 
с20$ С., Незепез М. В., Зйее] Е., Маё. Вог. ап- 
Фагдз Веротё 1659, Магсь 1952) для этого требуется 
около полумиллиона операций, которые СЕАК 
делает за 14 мин. При этом 450 ячеек памяти зани- 
маются программой и 170 ячеек — начальными дан- 
ными. В дальнейших расчетах приходится прибегать 
К запоминающему устройству на магнитной ленте, 
в связи с чем средняя скорость выполнения опера- 
ций снижается до 30 000 в 1 мин. 

Приводятся средние показатели работы СЕАК 
за три года. Из 168 недельных часов около 65% 
отводилось на вычисления и около 73% из этих 
часов было действительно использовано. Автор 
считает, что в дальнейшем показатели улучшатся. 

Отмечается, что хотя навыки по программиро- 
ванию приобретаются довольно ‘легко, процесс 
программирования является кропотливым делом. 
Указывается на желательность участия в работе по. 
программированию составителя задания и на воз- 
можность проведения этой работы без машины, даже 
в другом городе. 

ростота смены задачи на СЕАК (требуется 
около 10 мин.) облегчает эксплуатацию машины и 
позволяет работать на ней нескольким группам по 
суточному графику. 

Автор отмечает, что машину будет трудно за- 
грузить задачами обычного среднего объема, а для 
задач большого объема может потребоваться более 
мощное оборудование. 

В приложении дан перечень 13 расчетов по при- 
кладной механике, проводившихся на СЕАК, и 
список литературы (15 назв.), в том числе содержа- 
щей результаты расчетов. К. А. Семендяев 


3489. Успехи и перспективы в области электрон- 
ных вычислительных машин. Финетти 
(Ргобтезз1 е ргозрейуе пе] сашро 4еПе са]со- 
Гайтс1 е]еИтощеве. Е1пеёё: Вгипо 46), 
Тесп. Ца]., 1953, 8, № 1, 25—33 (итал.; резюме 
англ.) 

В первой части статьи рассматривается в самых 
общих чертах современное состояние вычислитель- 
ной техники. Упоминается ряд американских вы- 
числительных машин: дифференциальные анализа- 
торы Муровской электротехнической школы (Пен- 
сильванский университет) и Массачузетского тех- 
нологического института; цифровые вычислительные 
машины «Марк-»›, СЕАК, УНИВАК, ЭЛЕКОМ-100 
и др. Сообщается о ведущихся работах по ис- 
пользованию машины СВАК для целей автомати- 
ческого перевода с немецкого языка на английский. 
Сообщается об организации в Италии по решению 
ЮНЕСКО (ОМЕ$СО) Международного вычисли- 
тельного центра. | 

Во. второй части предлагается проект использо- 
вания быстродействующих машин для решения задач 
сравнительно малого объема, для которых програм- 
мирование экономически невыгодно, а также для 
случаев, когда оно вообще невозможно и т. п. Для 
Е использования машины в этих случаях 
одна достаточно быстродействующая машина должна 
обслуживать болыпое число абонентов, имеющих 
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устройства для передачи в машину чисел и инструк- 
ций. Связь абонентов с машиной осуществляется 
по телефонной сети. Простые операции (сложение 
ит. п.) абонент выполняет на месте, а для выполне- 
ния более сложных (извлечение корня, возведение 
в степень, вычисление функций или нахождение их 
по таблице с последующим интерполированием и 
т. д.) обращается к машине. Машина. производит 
вычисления для каждого из абонентов в порядке 
установленной очередности. Данные, получаемые 
от абонентов, сохраняются в определенных ячей- 
ках медленно действующего запоминающего устрой- 
ства (например, релейного) до тех пор, пока маши- 
на не извлечет их оттуда для выполнения необхо- 
димых операций. ь 
В промежутках между вызовами машина может 
производить другие вычисления по заранее введен- 
ной в нее программе, прерывая их по мере поступ- 
ления вызовов. По весьма грубым оценкам автора, 
машина, работающая со средней скоростью 1000 
арифметических операций в секунду, сможет об- 

служить около 500—1000 абонентов. 
Н. Я. Матюхин 


3490. Достижения радиотехники за 1952 г. (Вад1о 
ргортезз иго 1952), Ргос. 1136. Ва41о Епвтз, 
1953, 41, № 4, 452—462, 472—476, 483— 
487 (англ.) 
Подробный обзор литературы за 1952 г. по вопро- 

сам радиотехники и смежных областей, в том числе и 

по вычислительным машинам. Нриводится краткое 

изложение наиболее интересных ‘результатов. 

В разделе «Электронные лампы и полупроводни- 
ки» в числе других-разбираются работы, посвящен- 
ные вопросу повышения надежности радиоламп, 0со- 
бенно предназначенных для работы в вычислитель- 
ных машинах. Статистический анализ показал, что 
2/3 дефектов в лампах, используемых в вычисли- 
тельных машинах, связаны с падением анодного 
тока и дефектами катода. Приведено библиографи- 
ческое описание ре по электроннолучевым за- 
поминающим трубкам. Подробно описаны работы 
по полупроводниковым ‘приборам, в основном по 
материалам журнала Ргос.` 1156. Ва@1о Епртз, 1952, 
по 

В. разделе «Промышленная электроника» при- 
веден перечень работ по магнитным усилителями 
нелинейным диэлектрикам. 

Монокристаллы титаната. бария используются 
для запоминающих устройств в вычислительных 
машинах. При частоте обращения к запоминающему 
устройству 106 двоичных разрядов в 1 сек. и мощно- 
сти затрачиваемой на считывание 20 мет, мощность 
полезного сигнала составляет .2,8 мвт. Ведутся 
также работы с поликристаллическим. титанатом 
бария. 

Разработан диэлектрический усилитель низкой 
частоты с выходной мощностью 1 вт и к. п. д. 25%. 

В разделе «Электронные вычислительные ма- 
шины» перечислены работы в области больших вычис- 


лительных машин и даны фото’ машин УНИВАК. 


(ОМГУАС), ОАРАК  (ОАВАС) и «Тайфун» 
р 
ысший исследовательский институт в Прин- 


стоне (пзИиие оЁ Адуапсей Зил4ду) ввел в действие 
несколько машин с электростатическим запоми- 
нающим ‘устройством на обычных трубках. В числе 
них машина ОРДВАК (ОВОУАС), установленная в 
Баллистической лаборатории в Абердине (АЪег4ееп). 


Вычислительные машины и математические приборн т ыи 


Постройка подобной же машины закончена в Ил- 
линойском университете. Прошла приемные испы- 
тания машина РАЙДАК (ВАУРАС), построенная 
фирмой «Райтеон» (Ваубеоп Мапщасбими8 Со.). 
РАЙДАК имеет параллельное арифметическое. 
устройство, последовательное — запоминающее 
устройство на ртутных линиях и входное-выходное 
Е с магнитной лентой. Введена в действие 
в Гарвардском университете машина «Марк ГУ\ 
(Магк ТУ). «Марк ТУ» — последовательная деся- 
тичная машина с магнитным барабаном, в ариф- 
метическом устройстве машины применены реги- 
стры на магнитных сердечниках. Сообщается. о_ма- 
шинах Национального бюро стандартов (МВ$) 
СЕАК (ЗЕАС) и СВАК (5\АС); первая из них уже 
два года находится в регулярной эксплуатации, 
вторая — все еще в процессе регулировки (см. 
реф. 3486). Машина ЭДВАК (ЕРУАС) (РЖМат, 1953, 
476) находится в регулярной эксплуатации в Иссле- 
довательском центре противовоздушной обороны в 
Абердине. Машина ИРА-1101 (РЖМат, 1954, 1850) 
показала высокую степень надежности в работе. 

Моделирующее устройство «Тайфун» о. 
построенное фирмой ВСА, установлено в Военно- 
морском авиационном исследовательском центре в 
Джонсвилле, Пенсильвания. Сконструированный 
для моделирования полета ракет «Тайфун», кроме 
того, с успехом применяется для исследований 
характеристик самолетов. с автопилотом. 

На конференции по малым вычислительным ма- 
шинам, проходившей в Пентагоне (Вашингтон) 
в мае 1952 г., демонстрировались следующие образ- 
цы малых последовательных машин, имеющих за- 
поминающее устройство на магнитном барабане, 
потребляющих не более 10 хвт мощности, стоимо- 
стью от 50 до 100 тыс. долларов: ДЖЕНКОМП-В1 
(ТАТУСОМР-ВТ), МОНРОБОТ ` (МОМВОВОТ), 
КАДАК (САРАС), ЭЛЕКОМ-100 (ЕГЕСОМ-400), 
«Модель 30—201», МИНИАК (МИМАС). 

Среди специализированных вычислительных 
машин наибольшее применение находят цифровые 
машины для решения дифференциальных уравнений 
(цифровые дифференциальные анализаторы) и спе- 
циальные машины типа моделирующих устройств, 
в которых часто применяется сочетание непрерыв- 
ных и цифровых устройств. 

Приведена обширная библиография по запоми- 
нающим устройствам. й 

В. разделе «Теория передачи сообщений и си- 
стемы модуляции» разобраны работы по вопросам 
кодирования сообщений, нахождения оптимальных 
кодов, исследования статистических свойств сиг- 
налов и помех и устройств для повышения отно- 
шения сигнал:/ шум. - 

В Массачузетском технологическом институте 
построен электронный коррелятор непрерывного 


действия, позволяющий получать одновременно 
пять кривых корреляции. Н. Я. Матюхин 
3491. Конференция ° по автоматическим  циф- 


ровым вычислительным машинам (бутрозат 
оп ащошамс ЧеИа|! сошршаймоп), зим. 
РгасИсе, 1953, 7, № 8, 631 (англ.) 


Перечень докладов, сделанных на конференции, 
в числе`них а и английским машинам: АКЕ, 
первая модель ‚ РИоцшо4е!) (РЖМат, 1954, 2752), 
ДАК (ЕОЗАС), ЛЕО (ГЕО), МАДАМ (МАРАМ), 
МОЗАИК (МОЗА!С), НИКОЛАС (МТСНОГА$), 
Марк П (В. А. Е. Магк П), ТРИ (ТВЕ), а также 
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Вычислительные 


сообщения о малых машинах: Харвелл (Наг\же!), 
АПЕКС (АРЕ(Х)С), ЭЛЛИОТ-401 (РЖМат, 1953, 
1435), доклады о программировании, доклады о 
проектировании и обслуживании машин. 

Н. Я. Матюхин 


3492. Новая цифровая счетная машина. (Мех 
41а]! сошрщег), Еесг. Мапа{асё., 1953, 52, 
№ 2, 294, 296, 298, 300 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 1842. 


3493. Счетная машина (Са]сШа(юг), Вест. Мапи- 
Гасё., 1953, 52, № 1, 212 (англ.) 
См. РЖМат, 1953, 492. 

3494. Новая электронная счетная машина (№ 


еесётотис са]са]афог), Реёго1. Вейпег, 1953, 32, 
№ 6, 162 (англ.) < 
См. РЖМат, 1954, 2375. 


3495. Моделирующее устройство для проектиро- 
‘вания самолетов (Апа]осае сотрищег {ог а1тсга 
4ез1ощ), Е]есёг. Т., 1953, 151, № 12, 893—894 
(англ.) | 
Описывается электронное моделирующее устрой- 

ство общего назначения, разработанное иссле- 

довательским отделом фирмы «Шорт» (ЗВогё ВгоПегз 
ап@ Наг}апа 144.), отличающееся компактностью 
конструкции и приспособленное для массового 
производства. Устройство предназначено для ре- 
шения трех линейных дифференциальных урав- 
нений второго поряд- 
ка и состоит в окон- 
чательном варианте из 

18 штук пятиламповых 

усилителей и соответст- 

вующего количества пас- 
сивных ВС-цецей, обес- 
печивающих в сочетании 

с усилителями выполне- 

ние ряда линейных мате- 

матических операций 

(интегрирование, сумми- 

рование, . умножение на 

постоянную величину и 

т. д.). Предусматривает- 

ся также 29 штук трехде- 

кадных сопротивлений 

в качестве масштабных 

элементов. 

Устройство может 
быть использовано в ка- 
честве электронного ин- 
тегратора и модели. 

Конструктивно (см. фиг.) оно выполнено в виде 
двухтумбового стола, на котором устанавливается 
стенд со сменными решающими усилителями. Источ- 
ники питания размещены в левой тумбе стола. 

„При наборе задачи решающие элементы соеди- 
‘няются между собой в соответствии с заполненной 
картограммой при помощи установки штепсельных 
вилок в наборную панель, Которая размещена в 
крышке стола. 

Кроме фотографии общего вида установки при- 
водятся также раба наборной панели и ос- 
циллограммы решения задачи для трех характерных 
случаев: незатухающие колебания, колебания с 


затуханием и колебания с нарастающей амплиту- 
ой. : Б. Я. Коган 
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3496. Фариборо, 1953 год.— Механический ра- 
зум (ГагпБогочеВ” 53.— Месвап1са! ш119), Аш 


Рафог. ап Аш Вез. Са2., 1953, 15, № 10, 295 

(англ.) 

В отчете об авиационной выставке 1953 г. в 
Фарнборо (Англия) отмечается, что несколько лет 
тому назад электронные вычислительные машины 
были «роскошью, доступной лишь богатым американ- 
ским компаниям», эти машины «ревниво оберегались 
и сдавались компаниям в аренду за баснослов- 
ные деньги». Теперь же компания «Шорт» (ЗВотё 
Вто егз) объявила о том, что в производстве’ на- 
ходится простое компактное электронное вычисли- 
тельное устройство, первый экземпляр которого 
был выпущен менее чем за один год (см. реф. 3495). 


3497. — Емкостное устройство для определения кар- 
тины поля при решении двумерных краевых: за- 
дач уравнения Пуассона. Гилберт, Гил- 
берт (Сарасуе!у сопр!ед йе  шаррег. 
11| Бегь Е. 0., а11Бегв Е. С.), Шес. 
Епопо, 1953, 72, № 7, 600—605 (англ.) 

Для определения изолиний при решении‘ дву- 
мерных краевых задач уравнения 

ОИ 10 Е (1) 
а 

где Е = с013ё, предлагается использовать устрой- 

ство, состоящее из листа бумаги с верхним проводя- 

щим слоем; наложенного через изоляционную пла- 
стинку на плоский электрод. Практически взята 

бумага типа «Теледельтос», которая применяется в 

приборах-самописцах. В качестве изолятора исполь- 

зовано стекло. 

К границам заданной области на проводящей 
бумаге приложен один полюс источника тока ча- 
стотой 1000 гц, напряжением 100 в. Второй полюс 
источника приложен к общему плоскому электроду. 
Емкостные токи, проходящие через слой диэлектри- 
ка (стекло) к отдельным элементам верхнего слоя 
бумаги, создают падение напряжения вдоль этого 
слоя по отношению к граничным электродам (по- 
рядка 1 8). 

При помощи зонда и измерительного устройства 
можно определить местоположение линий равных 
значений (изолиний) этих напряжений по отношению 
к граничным электродам. 

Эти напряжения представляют собой прибли- 
женные значения искомой функции и уравнения (1). 

Погрешность решения задач определяется неод- 
нородностью бумаги (от 2% до 16% в различных 
образцах), влиянием влаги, диэлектрическими по- 
терями в изоляционной пластинке (стекле) и по- 
грешностью измерения. При решении `задачи для 
области — круг диаметром 20 см максимальная по- 
грешность в положении изолинии была меньше 
0,1 см. 

Решение одной задачи занимает время 3—4 часа. 

Приведены эквивалентные схемы устройства 
вместе с цепями измерительного прибора и фото. 

Л. И. Гутенмахер 


3498. Быстродействующий счетчик по основанию 3. 
Вейсман (Сошриешг А отапде уЦеззе чй- 
зап {а побайоп (егпаше. У\Уе1;ззтап В1{- 
сваг 4), Ва4ю Тесво. Оаеез, 1953, 7, № 2, 
83—90 (франц.) . 

Перевод ‘статьи «Н1ов-зреед соотёег изез фег- 

пагу побаМоп». У’е!ззтап В., Е1есбошсз, 1952, 25, 


‚№ 10, 118—124. 
у В 


3499 
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Рассматривается схема счетчика по основанию 
3, использующего специальные элементы, имеющие 
три устойчивых состояния. Приводится схема та- 
кого элемента, которая получается из обычной триг- 
герной схемы путем добавления двух диодов. 


3499. Магнитный запоминающий регистр (Маб- 
‚ пейс збогасе гес1з6ег), Ргос. 115%. Ва@1ю Епбтз, 
1953, 41, № 6, 12А (англ.) 


Сообщение фирмы «Джекобс» (ТасоЪз Газилатепе 
Со.) о выпуске 24-разрядных параллельных двоич- 
ных магнитных запоминающих регистров 021143А 
и 21143В. Время записи числа в регистр составляет 
8 исек и 0,8 исек, время выборки Зисек и 0,5исек 
для типов 01143А и 011443В соответственно. Дли- 
тельность запоминаьия практически неограничен- 
ная. Размеры регистра, состоящего из 24 запоми- 
нающих и 24 вентильных схем, 1,9 Х 2,6 Х 5,4 см. 


Регистр смонтирован на’ специальном разъеме. 
Приведена фотография. Н.Я. Матюхин 
3500. Десятичная счетная лампа (Пе 4ека41зсве 


7АЬ]тбвте), Ошзваи, 1953, 58, № 11, 347 (нем.) 
Сообщение о счетной лампе ЕЛТ (РЖМат, 1953, 


948, 949). Е. 
3501. Рассмотрение допусков при конетруиро- 
вании электронной аппаратуры. Майле 


(То]егапсе сопз1Чегайоп$ ш еесйготис ртодисё 
дез1ют. М11ез Ваущшоп С.), Сопуеп. Вес: 
[156. Вад1юо Епотз, 1953, 6, 75—81 (англ.) 


Общие соображения о целесообразности приме- 
нения методов теории вероятностей для выбора до- 
пусков при конструировании электронной аппара- 
туры. В качестве иллюстрации приведены экспери- 
ментальные кривые разброса проводимости для 
электронной лампы одного типа. Я. И. Хургин 


3502. Достижения английской техники в области 
изготовления печатных и герметизированных 
схем. Даммер (ВгИзЬ деуе]оршет$ ш ет- 
ред4е# ап ргицед сиси. Башшег 
С. У. А.), Шейт. Мапаёасё., 1953, 51, № 5, 
84—92 (англ.) 


Олисываются: результаты работ по производ- 
ству аппаратуры способом печатания и по способу 
получения сопротивлений методом напыления (пуль- 
веризации) как составной части процесса «печа- 
тания» аппаратуры; разработка автоматического 
процесса производства элементов счетных машин; 
принципы разделения герметизированной аппара- 
туры на отдельные блоки; физические и электри- 
ческие свойства смол, употребляемых для гермети- 
зации аппаратуры; применение техники герметизи- 
рованных схем для изготовления телеметрической 
и радиолокационной аппаратуры. 

Автор указывает, что в настоящее время в Англии 
употребляются четыре способа производства пе- 
чатных схем: 1) печать и обжиг на стеклянных 


пластинках с использованием шелковых трафаретов. 


(зИК-5стееп 34епс1з) (для цифровых счетных машин); 
2) офсетная печать с использованием пасты с кол- 
лоидальным серебром (для слуховых аппаратов); 
3) прессование и травление фольги (для различных 
применений); 4) штамповка . (сборка обмоток). 
Существует еще метод «отдельных линий» (ипи- 
пе), связанный с горячей штамповкой пластмасс и 
разработанный с целью использования установок го- 
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рячей штамповки. При этом методе производится тис- 
нение рисунка схемыгорячим штампом на пластмассе, 
посыпанной серебряной пудрой. Остаток пудры уда- 
ляется и может быть употреблен вновь. Полученные 
этим способом проводящие линии схемы толщиной: 
0,07мм и шириной 2,3 мм, нанесенные на фенолитовой 
пластине, выдерживают ток до 12 а без образования 
пузырей на пластмассе. При нанесении же рисунка 
на керамику можно пропускать ток до 70 а без рас- 
трескивания керамики. 

Наиболее важной проблемой, связанной с изго- 
товлением печатных схем, является проблема изго- 
товления сопротивлений. В Англии разрабатываются 
три метода производства сопротивлений, описывае- 
мые ниже. 

1. Метод напыления ‘нат отек. 
лянные пластины. По этому методу изго- 
товляются блоки для арифметических устройств 
электронных цифровых счетных машин, требующих. 
большого количества блоков нескольких типов. 
Рисунок схемы наносится методом вжигания се- 
ребряной пасты при 575°. Сопротивление проводов 
при этом способе не превышает 0,1 ом, провода легко: 
пропаиваются. Для пайки употребляется припой, 
содержащий 2% серебра. Сера ро соединяется с 
изолятором весьма прочно; провода, расположенные 
на большой грани прямоугольника, служат вывод- 
ными контактами; при контактном давлении 450 г 
они выдерживают более 35 000 вставлений. На 
блоке можно разместить до 36 контактов. Блоки 
защищены перфорированным кожухом и рассчита- 
ны на принудительное воздушное охлаждение. 
В другом варианте плата укрепляется в штампо- 
ванном алюминиевом кожухе, заполненном транс- 
форматорным маслом. Эта мера сильно снижает 
температуру деталей. 

Для изготовления сопротивлений разработав 
машинный способ. Стандартный размер сопроти- 
влений выбран 10Х7,5 мм. Мощность, рассеиваемая 
сопротивлениями такого размера, вполне достаточ- 
на для элементов счетных машин. Сопротивления 
получаются методом напыления. Получение сопро- 
тивления нужной величины при этом способе осу- 
ществляется зигзагообразным удалением части 
проводящего слоя. Этот способ, при одном и том 
же нанесенном слое углерода, позволяет полу- 
чать сопротивления, величины которых относятся 
как 100 : 1. Мощность рассеяния этих сопротивлений 
от 0,5 вт до 1 вт (в зависимости от размеров удален- 
ной части слоя). Подгонка сопротивлений при по- 
мощи гравировки проводящего слоя производится 
автоматически, величина сопротивления контро- 
лируется автоматическим мостом. Получаемая при 
этом точность равна 1%, время обработки 40 сек. 
Изменения в величине сопротивления, возникающие 
вследствие нанесения защитного лака, 2%; сум- 
марная величина допуска 5%. Конденсаторы, упо- 
требляющиеся в этих блоках, керамические. При 
употреблении в качестве диэлектрика титаната 
бария конденсаторы емкостью до 10 000 пф имеют 
размер 10Х 7,5 мм, как и сопротивления. 

2. Использование геометриче- 
ских соотношений для уголь- 
ных сопротивлений. Меняя величину 
площади нанесенного слоя и, при данной площади, 
форму его, можно получить сопротивления разной 
величины, обладающие различной мощностью рас- 
сеяния. Нанесение проводящего слоя производится 
равномерно по всей поверхности изолятора (через 


аб 
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трафарет). Употребляя прямоугольники со сторо- 
нами, отношение которых может изменяться до 
величины 10:1, и удельным сопротивлением на 
квадрат в 1000 ом и 100 000 ом, можно получить 
набор сопротивлений в диапазоне от 100 ом до 


1 Мом. Надежный электрический контакт с угольной’ 


массой осуществляется при помощи горячего прес- 
сования серебра, описанного выше. 


3. Металлопленочные сопро- 
тивления. — Стабильность — платино-золотых 
металлопленочных сопротивлений выше 1%, уро- 
вень шумов 0,02 ив на 1в. Температурный коэф- 
фициент положителен и равен приблизительно 
0,025% на 1° для смеси, состоящей из 80% золота 
и 20% платины. Мощность рассеяния этих сопроти- 
влений очень высока, рабочая температура ограни- 
чивается величиной 150° только прочностью спаев. 
Автор полагает, что можно сохранить большинство 
преимуществ металлопленочных сопротивлений, не 
употребляя в то же время хрупкого стекла. Плен- 
ка металла наносится гальваническим способом на 
одной стороне медной фольги и рисунок схемы (со- 
противлений) воспроизводится при помощи селек- 
тивного травления (не действующего на медь). 
Медная фольга затем приклеивается к пластмас- 
совому листу сопротивлениями внутрь, после чего 
травится медь таким же образом. Получается схема 
с высокостабильными сопротивлениями, легкая по 
весу, пригодная для употребления в самолетном 
оборудовании. Опыты, проведенные по производству 
подобных сопротивлений, подают большие надежды. 
Были проделаны опыты по производству сопроти- 
влений из оксидных пленок, с целью получения 
сопротивлений, занимающих по точности и стабиль- 
ности среднее положение между металлопленочными 
и углеродистыми сопрохивлениями. Работа по про- 
изводству сопротивлений из оксидной пленки на- 
ходится еще на ранней стадии разработки, хотя 
уже были получены пятипроцентные сопротивления 
с малым уровнем шумов, температурный коэффициент 
которых может регулироваться составом смеси. 


Специальное внимание уделяется герметизиро- 
ванным схемам. Основные вопросы, касающиеся 
конструирования характеристик наиболее часто 
применяемых заливочных смол, рассмотрены в 6бо- 
лее ранних статьях (Тау Айех. Е., Еест. Мапл- 
{ас®., 1951, Зерё., 103; Нейег6 ОР. С@., №ешапи 
Н. \., ест. МапаЁасв., 1952, Мау, 113). 


Разрабатываемые сейчас  радиолокационные 
установки состоят из отдельных герметизированных 
блоков передатчиков, синхронизаторов, разверток 
и блоков питания. Часть деталей этих блоков, такие 
как трансформаторы, катушки, реле, конденсаторы, 
изготовляются герметизированными и в таком виде 
устанавливаются прямо на шасси. Остающиеся де- 
тали (сопротивления и конденсаторы) группируются 
вокруг ламповых панелей и также герметизируются. 
Ламповые панели изготовляются из влагостоикого 
политетрафторэтилена. 


Приведены фотографии некоторых образцов ап- 
паратуры, изготовленных описанными выше спо- 
собами, приведены схемы трех поточных линий для 
автоматического производства печатной аппара- 
туры; дана библиография (3 названия) ‘по рассма- 
триваемому вопросу. Указывается, что аннотиро- 
ванная библиография по 10 ранее опубликованным 
статьям дана в журнале Е1есйт. Мапа ас‘., 1952, 
Оес., 260 Л. В. Кутуков 
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3503. Печатная и герметизированная аппаратура. 
Даммер, Джонетон (Ргицей ап роё- 
(е4 е]есётопас сгсацз. Оишшег С. У. А., 
Товизфвоп О. 1..), Ргос. ша Е]есёг. Епотз, 
1953, 100, ч. 3, № 66, 177—191 (англ.) 

Статья представляет собой доклад, сделанный на 
заседании радиосекции Института инженеров-элек- 
триков (1ЕЕ) (Англия). Доклад почти полностью 
опубликован в статье Даммера (см. реф. 3502). 

Приведены физические и электрические харак- 
теристики смол, употребляющихся для заливки гер- 
метизированной аппаратуры. Описывается приме- 
нение техники герметизированных схем в совре- 
менной телеметрической и радиолокационной ап- 
паратуре. Приведены данные печатных и гермети- 
зированных катушек, рассчитанных на работу. в 
диапазоне от 45 до 110 Мгц. 

Указываются два способа автоматической пайки: 

1. Пайка непосредственным погружением, при 
котором плата с размещенными на ней деталями 
погружается в ванну © припоем, покрытым слоем 
пальмового масла для предохранения от окисления. 
Припой может быть также защищен пропускаемой 
над ним струей азота. При употреблении в качестве 
припоя эвтектического сплава, содержащего 62% 
олова и 38% свинца, и температуре припоя 240° 
время погружения платы в припой 5 сек. 

2. Пайка погружением с защитой части монтажа 
и деталей специальными масками. Этот способ умень- 
шает расход припоя и предохраняет от спайки близ- 
ко расположенные провода. Маски могут. изгото- 
вляться из тонкой слюды, микалекса, нержавеющей 
стали, хромированной бронзы и других материалов. 

Приведена схема и в общих чертах описана 
экспериментальная установка для автоматического 
изготовления электронной аппаратуры. 

Приведена библиография (38 названий) по 
производству печатных и герметизированных схем. 
Дана стенограмма обсуждения доклада. 

Л. В, Кутуков 


3504. Техника изготовления печатных схем 

(Ргице4 слгси в бесви1ачез), [1зВ Епопо Ф., 1953, 

4, № 9, 213—218 (англ.) 

Описываются преимущества печатных схем; 
указывается, что способы печатания позволяют 
упростить, механизировать и удешевить сборку 
электронной аппаратуры. Отмечается, что сейчас 
уже сотни тысяч приемников изготовляются при 
помощи укрепления готовых деталей на плате, 
с нанесенной на ней печатной монтажной схемой. 
Дается следующая классификация способов печа- 
тания: 

1. Окраска (рашИп2). Этим способом можно 
изготовлять и сопротивления и проводники. Краски 
обычно состоят из пигмента, растворителя, цемен- 
тирующего вещества, восстановителя, наполнителя 
и защитного покрытия. 

Пигмент образует проводящий слой. Для про- 
водников в качестве пигмента употребляется нпо- 
рошок серебра, окись серебра, нитрат серебра или 
органические соединения серебра. Могут употреб- 
ляться также соли меди и благородных металлов. 
В качестве цементирующих веществ употребляются 
легко растворимые смолы: фенольные, растворимые 
в ацетоне, и силиконы, растворимые в хлорзамещен- 
ных углеводородах. Растворитель служит для рас- 
творения цементирующего вещества и для создания 
соответствующей густоты смеси цемент — пигмент. 


4* 
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.В качестве растворителей употребляется спирт, 
- ацетон, этилацетат, бутилацетат, амилацетат, ски- 
‚пидар и др. Наполнитель служит для разделения 
проводящих частиц с целью увеличения электри- 
ческого ‘сопротивления. В качестве наполнителей 
‚употребляются порошок слюды, минералит (шше- 
‘таШе), дифенил и хлорзамещенные дифенилы. Спо- 
<собом окраски можно изготовить катушки для двух- 
метрового диапазона с 'О = 125. Пайка ‘схем, по- 
лученных при помощи серебряной краски, произ- 
водится припоем, содержащим 2% серебра (для 
устранения поглощения серебра из проводников). 
2. Пульверизация (5ргаушт5). Можно 
распылять краски и расплавленные металлы. Для 
пульверизации употребляется обычная апдаратура. 
‚Расплавленные металлы. можно наносить на дерево, 
бакелит, пластмассы .и- некоторые сорта керамики. 
Наиболее прочно пристает серебро... ` т 
`.. 3. Химическое осаждение — от- 
ложеёние металлов на изолятор способом выделения 
солей из растворов. Сюда относятся процессы, 
аналогичные процессу серебрения зеркал и стек- 
‚лянных сосудов. т 
- 4. Катодное, распыление. 
-5.,Горячая штамповка. 
а Л. В. Кутуков 


3505. `Новая ‘технология ‘изготовления’ радио- 
` аппаратуры. Ч. 1. Даммер, Джонстон 
`(Ме\ сопзгасИопа! фесви1иез `(Рагё +): `Р м т- 
‚шег’С. \., Зовшзвош Ш. Г.), Еестошс 

‚ Епопо, 1953, 25, № 308, 417—421 (англ.)' 

‚. Рассматриваются различные конструкции радио- 
аппаратуры за период с 20-х годов этого столетия 
до настоящего времени.. и | ь 

После второй мировой войны стали применяться 
конструкции, состоящие из большого числа отдель- 
ных блоков. Такая конструкция значительно уде- 
шевляет производство, упрощает ` обслуживание 
аппаратуры. Счетная машина, содержащая 1000 
ламп; может быть собрана из 250 четырехламповых 

‚стандартных блоков трех типов, механически иден- 
.тичных. Развитие технологии происходит также в 
следующих направлениях: изготовление аппара- 
‚ туры способом печати, автоматическая сборка, гер- 
метизация, заливка искусственными смолами. 

Я `При миниатюриза- 
ции деталей сильно 
затрудняется  проб- 
лема охлаждения, так 
‚как выделяемая теп- 
ловая энергия, отне- 
сенная кединице рас- 
сеивающей поверхно- 
сти, увеличивается. 
Применение принуди- 
тельной циркуляции 


К реф. 3505. ‘воздуха увеличивает 
м. и ‚ запыление в про- 
.мышленных установках и ‘усиливает действие 
влаги на аппаратуру, работающую в услови-. 


ях тропиков. Если для охлаждения употребля- 
ется, масло, то потребный его объем составляет 
`1/4500. от объема воздуха. Промежуточное ‘место 
‚ между этими способами занимает способ разделения 
‚ сверхминиатюрных ламп алюминиевыми перегород- 
‚ками, мыжду которыми продувается воздух, охла- 
‚ ждаемый водяными радиаторами. При другом способе 
‚лампы, помещаются в отверстия, просверленные в 
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‚металлических блоках, причем блоки находятся в 
непосредственном контакте с системой труб, по 
‘которым пропускается охлаждающая жидкость; 
отверстия для лампы замазываются силиконовой за- 
мазкой. Нри этом способе отвод тепла увеличивается, 
в 3—5 раз. 

Наиболее эффективный способ охлаждения ап- 
паратуры, работающей в ‘условиях тропиков,— 
заливка маслом. Особенно ме этот способ 
при заливке маслом и последующ герметизациией 
небольших блоков. На фото изображен образец 
установки, охлаждаемой вышеупомянутым спосо- 
‘бом. Блоки наполнены маслом, по стенкам стойки 
пропускается вода. Тонкие стенки полых перего- 
родок стойки плотно прилегают к стенкам блоков, 
создавая тем самым при подаче воды благоприят- 
`ные условия для отвода тепла. а 

Отдача тепла пропорциональна разности тем- 
ператур, поэтому ведется разработка деталей и 
изоляционных материалов, способных работать при 
температурах до 200°. 

Были построены усилители, способные работать 
при температурах. до 14°К. При изменении тем- 
мо от 14 до 290°К усиление их менялось 
в 3 раза, главным образом за счет температурного 
коэффициента сопротивлений и конденсаторов. 

Перспективным является, повидимому, охла- 
ждение кипящими жидкостями, так как при этом 
точно фиксируется температура. 

. Приведена ‘обширная библиография (61 наз- 
‘вание). Л. В. Кутуков 


3506. Печатные схемы (Ргицей слтсиИз), Е]есйтг. 
Типез, 1953, 123, № 3191, 14—16 (англ.) 
Краткое описание процесса изготовления пе- 

-<чатных схем. Приведены соображения о преимуще- 

-ствах печатных схем и области их применения. При- 

водится несколько фотографий образцов печатных 


элементов. | 
См. также РЖМат, 1953, 1471, 1472. 


-3507. — Униполярный полупроводниковый  триод 
с использованием « кта поля». Дейси, 
Роее (Ошройаг «Не]4-еНес» — {гаоз1юг. 


Пасеу С..С., Возз 1. М.), Ргос. [186. Вадю 

Епсегз, 1953, 41, № 8, 970—979 (англ.) 

Шокли был предложен новый образец кристал- 
лического триода, работа которого основана.на мо- 
дуляции проводимости канала поперечным элек- 
трическим полем (ЗвосЮеу \., Ргос. 36. Ва@дю 
Епбтз, 1952, 40, № 11, 1365—1376). Авторами про- 
ведено некоторое уточнение теории Шокли с целью 
учета особенностей конструкции реальных образ- 
цов триодов, а также роли некоторых побочных 
Е «вытягивания» носителей зарядов в 
образцах, влияния тока неосновных носителей 
.и температуры. Наиболее существенным является 
учет тока неосновных носителей, который, как по- 
казано, при соответствующих условиях может обус- 
ловить отрицательное сопротивление на входных 

зажимах прибора. 

На основании разработанной теории авторами 
составлены и приведены в работе номограммы, по- 
_зволяющие рассчитать все основные характеристики 
прибора. | 

Описаны конструкции и приведены результаты 
исследований экспериментальных образцов прибо- 
‚ров, изготовленных с целью проверки разработан- 


Зы 
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ной теории. Экспериментальные образцы имели вы- 
сокие входные и выходные сопротивления при до- 
статочно большой сквозной проводимости, дохо- 
дившей до 0,3 ма/в. Все характеристики были весьма 
стабильны во времени и не менялись после значи- 
тельных нагревов. В отличие от обычных кристал- 
лических триодов с контактом большой площади эти 
`приборы имеют весьма высокий частотный предел; 
У экспериментальных образцов независимость вы- 
хода от частоты была получена до частот свыше 
3 мгу. Удовлетворительное согласование экспери- 
ментальных характеристик с расчетными дает авто- 
рам основание утверждать, что при использовании 
несколько более низкоомного германия (что, однако, 


внесет некоторые технологические трудности) мо- 


быть созданы приборы со сквозной проводимо- 
стью 24 ма/в и частотным пределом 140 мгц. Пред- 
сказанная возможность создания отрицательного 
входного сопротивления была реализована в одном 
из образцов, который генерировал при включении 
в цепь резонансного контура на частотах до 100 кгц. 

Приборы имеют относительно высокий уровень 
шумов (например, при коэффициенте усиления по 
мощности в 19,6 06 и частоте 1000 гц, равный 68 06), 
однако дальнейшее усовершенствование приборов 
может привести к некоторому уменьшению этой 
величины. 

Вследствие высокого уровня шумов, а также и 
того, что’ высокая сквозная проводимость и частот- 
‘ный предел могут быть достигнуты при повышенных 
мощностях рассеивания, приборы, повидимому, 
целесообразно будет использовать для применений, 
требующих повышенных мощностей. 

А. В. Ржанов 


3508. 
активных четырехполюсников, содержащих по- 
водниковые  триоды. Джаколетто 
(Тегш1по]обу ап4 едиа отз {ог Ппеаг асМуе Готг- 
феги па] пебжогк5  шоаашя {гап$1560г5. 
С1асо1еббво ТГ. ..), ВСА Веу., 1953, 14, 

№ 1,28—46 (англ.) 

Приведена сводка основных уравнений актив- 
ного четырехполюсника, выражений для его ос- 
новных параметров (коэффициенты усиления по 
току, напряжению, мощности, входные и выходные 
сопротивления) для различных случаев нагрузки и 
формулы для вычисления параметров эквивалент- 
ных схем с одним и двумя генераторами. 

Дана сводная таблица всех перечисленных фор- 
мул для транзисторных схем с заземленным эмит- 
тером, коллектором или основным электродом и 
практические примеры расчета по этим формулам. 

Н. Я. Матюхин 


3509. Прибор для испытания полупроводнико- 
вых триодов. Кершоу, Ломан, Херзог 


(Са{Воде-гау (ие  р10оё5-тапя1 юг — сагуез. 
„.КогзвВам У Говшат В. ув). 
Негхоя С. В.), Ше@тошсз, 1953, 26, № 2, 


122—127 (англ.) 

Описывается универсальный прибор для испы- 
тания полупроводниковых триодов как с точечным, 
так и с поверхностным контактом, который дает 
возможность автоматически получать семеиства 
характеристик триодов для различных вариантов 
соединения их электродов. Основными частями 
прибора являются: осциллограф, схема развертки, 


и математ шические 


Терминология и уравнения для линейных 
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источник. питания, постоянным током и источник. 
смещения триода. | 

Испытываемый триод вставляется в специальное 
гнездо; характеристики в вольт-амперной ‚системе 
координат получаются на экране последовательно 
одна за другой вслед за изменением параметра. 
Благодаря тому, что электроннолучевая трубка 
осциллографа обладает длительным послесвечением, 
на экране можно видеть одновременно все харак- 
теристики триода при данном соединении его элек- 
тродов. 

В качестве переменного параметра для получения 
семейства характеристик берется смещение триода. 
которое изменяется на определенную величину 
при помощи отдельного устройства после. получе- 
ния на экране каждой характеристики. Всего в 
приборе предусмотрено 10 ступеней изменений сме- 
щения. Предусмотрена также ручная регулировка 
смещения. Получающиеся на экране осциллографа 
характеристики триода фотографируются. Точ- 
ность прибора зависит в основном от точности пода- 
ваемого напряжения смещения. 

Приводится ряд фотографий, в частности, внеш- 
ний вид самого прибора, примеры различных се- 
мейств характеристик и схемы отдельных элементов. 
прибора. В. Н. Аверин 


3510. Физика полупроводникового триода в упро- 


щенном изложении. Джентайл, Ба- 
ротта (Тгапз1$ф от рвуз1сз зпарИйед. 
Сем и Реза Р Ва го бас РОК) Вафо 


ап@ Тееу. Мезуз, 1953, 50, № 2, 46—47 (англ.) 


В точечно-контактном триоде эмиттор и коллек- 
тор представляют собой контакты, образованные 
металлическими остриями с поверхностью кристал-. 
ла, и имеют малые площади и относительно большие 
сопротивления. Контакт базы, однако, имеет боль- 
шую площадь и малое сопротивление. Такие триоды 
делаются из кристаллов германия как п-типа, так 
и р-типа. Однако экспериментально было показано, 
что в готовом триоде, сделанном, например, из кри- 
сталла п-типа, имеются слои р-типа, и наоборот. 
Таким образом, точечно-контактный — триод 
п-типа представляет собой следующую структуру: 


между кристаллом п-типа и острием эмиттора имеет- 


ся тонкий слой р-типа, а между острием коллектора 
и основным объемом кристалла п-типа находятся 
целых два последовательно помещенных слоя — 
первый п-типа, а второй р-типа. Такое сложное 
строение коллектора дает возможность получать 
у точечно-контактных триодов большие значения 
коэффициента усиления по току (<), тогда как у 
обычных триодов плоскостного типа всегда о < 1. 
Природа этого явления сводится к тому, что одна 
дырка, приходящая от эмиттора к коллектору и 
попадающая в промежуточный слой р-типа, дает 
возможность нескольким электронам перейти из 
слоя п-типа на поверхности в основной объем кри- 
сталла п-типа, т. е. из коллектора в базу. 

Так как ток эмиттора состоит в основном из ды- 
рок, переходящих из поверхностного слоя р-типа 
в объем кристалла, то описанный выше механизм 

ЭТ 
соответствует значению я= — 57 >21. .У триода 


п-типа смещение на эмитторе положительно, а на 
коллекторе отрицательно, у триода р-типа полярность 
потенциалов смещений обратна, но в обоих случаях 
она соответствует прямому току для эмиттора и 
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обратному току для коллектора. Свойства кристал- 
лического триода существенно отличны от вакуум- 
ного прежде всего тем, что первый имеет малое вход- 
ное и высокое выходное сопротивления; кроме того, 
он свободен от многих ограничений вакуумных трио- 
дов: хрупкости, больших размеров и малой длитель- 
ности работы. Кристаллические триоды с успехом 
применяются в звуковых усилителях, радио- и 
телевизионных приемниках, слуховых аппаратах, 
счетных устройствах и многих других схемах. Свой- 
ственные им недостатки — высокий уровень шумов 
и чувствительность к температуре и влажности, 
повидимому, могут быть преодолены в ходе их 
усовершенствования. 

Указывается, что до конца 1953 г. ожидается 
выпуск 250 000 штук кристаллических триодов в 
месяц. А. В. Ржанов 


3511. — Новое применение сурьмы в кристаллических 
триодах (Тгапз1560г$.— Мем изе ог апИтопу?), 
Епопо апа Миишо Ф., 1953, 154, № 6, 99 (англ.) 
Интерметаллические = соединения алюминия, 

галлия и индия с мышьяком и сурьмой могут быть 

использованы вместо германия и кремния для из- 

готовления диодов и триодов (РЖМат, 1954, 

1893, 1894). Эти соединения имеют, подобно кремнию 

и германию, структуру типа алмаза и в зависи- 

мости от примесей могут быть р- или п-типа. 

При `комнатной температуре удельное сопротивление 

соединения алюминия с сурьмой может меняться 

более чем в 500 тысяч раз. в зависимости от контро- 
лируемых изменений материала. Изменения удель- 
ного сопротивления с температурой для образцов 
алюминий-сурьма различных удельных  сопроти- 
влений в интервале от 0,01 ом-см до 500 ом-см 
напоминают таковые для кремния с различными кон- 
центрациями бора. Однако ширина запретной зоны 
для алюминия-сурьмы несколько больше, чем для 
кремния, так что этот материал имеет преимуще- 
ство перец германием и, возможно, кремнием для 
производства приборов, рассчитанных на высокие 
рабочие температуры, в частности приборов, пред- 
ставляющих интерес для военных целей. Добавоч- 
ным преимуществом этого материала является его 
низкая стоимость, почти в 1000 раз меньшая, чем 
стоимость германия. Из алюминия-сурьмы были 

сделаны точечно-контактные диоды как п-, так и 

Рр-типа, коэффициенты выпрямления которых до- 

стигали 10 000. Было показано также, что алюми- 

ний-сурьма может применяться для преобразования 
света в электрическую энергию. А. В. Ржанов 


3512. Получение германия из жидких отходов 
(РгодисИоп 0{ вегтапиии ош Н4и19 \азие), 
Егда, 1953, 25, № 6, 37 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 2433. - 


3513. При помощи полупроводниковых триодов 
достигнуто усиление в 300 000 раз при малом 
потреблении мощности на питание (АшрИйса- 


Иопз оЁ 300000 Ишез аМашед \ИВ 10% ромег. 


сопзишрИоп изша ипсИоп 1тапз156ютз), Свем. 
апа Епоис М емз, 1953, 31, № 17, 1742—1743 
(англ.) - 
Краткое сообщение о докладах в Электрохими- 
ческом обществе. В докладе Шокли (УУ. ЗвосЧеу) 
указано, что при помощи полупроводниковых трио- 
дов получено усиление от 100 до 300 тысяч при по- 
треблении мощности ‘на питание порядка миллион- 


и математические 


приборы - 3518 


ной доли ватта; кратко охарактеризован механизм 
проводимости и влияние несовершенства кристалла. 
Далее сообщается о докладах: 1) Моррисона (Сеогве 
Н. Могт1зоп) об обнаружении примесей в германии 
при помощи метода меченых атомов (РЖМат, 1954, 
1891, 1892); 2) Медкафа, Рила и Смита (Е. Медса|, 
В. К. В!е, С. Е. ЗшИЪ) о новом методе получения 
металлического германия посредством осаждения 
из газовой фазы при восстановлении хлоридов гер- 
мания; 3) Мидлтона (А. Е. М1аеюпт) о замене гер- 
мания в полупроводниковых триодах сплавами алю- 
миния, галлия и индия с мышьяком и сурьмой 
(РЖМат, 1954, 1893—1895). Указывается, что сплав 
алюминия с сурьмой имеет коэффициент выпрям- 
ления около 10 000 и работает как вентиль под дей- 
ствием света. В. С. Бородин 


3514. Элементы технической электроники. Полу- 
проводники. Болан (Е16тепз 4’Весёгот1диае 
штачзичеПе. Тез зеш1-сопдасейтз. ‘Во|1апф 
Воретг), Масв.- оп] Ётапс., 1953, 18, № 178, 
64, 63, 65, 67 ‘(франц.) 

Краткая статья общего характера. 


3515. Работа полупроводниковых триодов из гер- 
мания и кремния. Ч. ТУ. К обленз, О уэне 
(Тгап$15бюг асйоп ш сегтшапиий ап 81соп. 
Со] еп 72: АБтаваш Фе Ват 
гу Г.), Еестотис$, 1953, 26,. № 6, 166—171 
(англ.) 

В общедоступной форме излагаются общие пред- 
ставления об электронной структуре полупровод- 
ников. Основное внимание уделено свойствам гер- 
мания и. кремния. А. В. Ржанов 


3516. Прогресс современной электроники, до- 
стигнутый благодаря применению германия 
(Стап ауапсе 4е а е]есётоплса шо4егпа, тегсед 
а1 сегтап10), Шег1са, 1953, 17, № 259, 453 (исп.) 
Краткая статья, рассматривающая преимущества 

полупроводниковых усилителей по сравнению с лам- 

повыми усилителями. Усилители из германия — 
металла, существование которого, как отмечает 
автор, было предсказано Менделеевым, малы по 
размерам, потребляют незначительное количество 
энергии, начинают действовать немедленно после 
включения и обладают большим сроком службы. 

Н.ьБ. 


3517. Юбилей фирмы Висйу Зослейу. Германие- 
вые кристаллы (ВКаобу Зосебу аБШее. Сегта- 
тат сгузёа1з), Е]есг. Тивез, 1953, 124, № 3230, 
624 (англ.) : 


Краткое сообщение о деятельности английской 
фирмы Вусбу Епдшеегттр Зос1ебу, напечатанное в 
связи с ее пятидесятилетием. Отмечается, что в об- 
ласти германиевых приборов наибольший интерес 
представляет разработка мощных выпрямителей, 
которые будут работать при токах порядка 60— 
70 аск. п. д. 99%, однако эта работа находится в 
настоящее время только в стадии лабораторных ис- 
следований. 


3518. — Преобразователь непрерывных величин в 
дискретные для вычислительной машины по- 
следовательного действия. Грей, Левонян, 
Рубинов (Ап апа1об-10-412а] сопуегёег {ог 
зе1а] сотрийпе шасвшез. Сгау Н. ТФ, т, 
Геуоп1ат Р.У\У., ВаЪ1тоЁ{ М.), Ргос. 


обе 
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1156. Ва4д1ю Епотз, 1953, 41, № 10, 1462—1465 
(англ.) 


Описывается преобразователь непрерывно из- 
меняющегося напряжения в число. Полученный 
двоичный код числа вводится в вычислительную 
цифровую машину последовательного действия. 
Напряжение, подлежащее преобразованию, подается 
на вертикально отклоняющие пластины катодной 
трубки. К горизонтально отклоняющим пластинам 
приложено напряжение развертки, изменяющееся 
по линейному закону. 

На экран катодной трубки накладывается не- 
прозрачная маска, имеющая ряд прямоугольных 
вырезов различной высоты (см. фиг.). При откло- 


нении электронного луча слева направо на фотоэле-. 


мент, расположенный против экрана, попадают све- 
товые импульсы. Эти импульсы представляют со- 
бою так называемый «циклический» код числа, со- 


К реф. 2518 
Циклический код в третьем столбце 
записан слева направо 


ответствующий входному напряжению на вертикаль- 
но отклоняющих пластинах. На фигуре показаны 
числа, соответствующие 16 вертикальным уровням 
напряжения в двоичной системе. Циклический код 
числа может быть получен из двоичного кода числа 


путем сложения без переноса двух одинаковых двоич-* 


ных кодов, из которых один сдвинут вправо на один 
разряд. Например, циклический код числа 13 может 
быть получен так: 


1101 — двоичный код числа 13 
--110(1) — двоичный код числа 13 сдвинут вправо 
на один разряд 


1011— циклический код (сумма без переноса еди- 
ницы в высший разряд) 


Циклический код при помощи специальной схемы 
‘преобразовывается в обычный двоичный код числа. 
Так как код импульсов, получаемых от фотоэлемен- 
та (после формирования импульсов), соответствует 
зеркальному отображению циклического кода, то 
необходимо при преобразовании его в двоичный код 
осуществить это таким образом, чтобы в машину 
поступали сначала младшие, а затем старшие раз- 
ряды. Приведены три варианта схем преобразова- 
ния циклического кода в двоичный. 
Экспериментальные результаты были получены 
для катодной трубки с экраном диаметром 12,7 см, 
на который накладывалась ‘маска, которая имела 
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8 рядов прямоугольных вырезов, соответствующих 
8 разрядам двоичного числа (от 0 до 256 линий по 
вертикали). Интервалы между горизонтальными 
линиями составляли около 0,5 мм, а интервалы меж- 
ду разрядами (вертикальными линиями деления) — 
около 12,5 мм. Преобразование напряжения осу- 
ществлялось правильно при изменениях его, соответ- 
ствующих частоте 1 Мгц. Ф. В. Майоров 


3519. Цифровой автоматический самописец да- 
влений. Косе (А 410121] ащошайс шире 
ргеззиге тесог4ег. Созз В. А.), Ма. Аду. 
Сошш. Аегопатё. Тесри. М№ це № 2880 (англ.) 


Приводится описание машины, которая будет 
автоматически в течение 21/, минут измерять и за- 
писывать 100 давлений в пределах от 127 до 1650 мм 
рт. ст. с точностью до 2,5 мм. Применяемый метод 
состоит в сравнении неизвестных давлений с эта- 
лонным давлением, значение которого в цифровом 
выражении в любой момент времени известно. 

Из Л. Воу. Аегопац%. 5ос., 1953, 57, № 509, 350. 


3520. Апиарат для считывания с перфорирован- 
ной ленты (Таре-геад шо тэбгатепт), Оуег-. 
зеаз Епог, 1953, 27, № 309, 78 (англ.) ^“ 

См. РЖМат, 1954, 2757, 2758 - 


3521. Устройство записи непрерывных данных 
(Апа]о2 тесог4ег), Веу. Зс1епё. шягишт., 1953, 
24, № 6, 478 (англ.) 

„См. РЖМат, 1953, 947. 


3522. Устройство для печатания непрерывных 
данных (Апа1ох Чаёа гесогдег), Е]есг. Мапп- 
Гас®., 1953, 52, №1, 202 (англ.) 

См. РЖМат, 1953, 947. 


3523. Функциональный арифмометр для геоде- 
зических вычислений Рамзайер (А Шт- 
сИоп са]ся]афог аз аррЦе 0 гео4езу. Ватм- 
зауег К.), Вш|. 56о4., 1953, № 29, 275— 
292 (англ.; резюме нем., франц., исп., итал.) 


Арифмометр Однера снабжается специальной 
приставкой, заменяющей таблицу значений неко- 
торой функции. Такой «функциональный арифмо- 
метр» позволяет надежнее и быстрее выполнять 
вычисления со значениями этой функции, чем обыч- 
ный арифмометр в соединении с обычной печатной 
таблицей. Описано устройство и употребление опыт- 
ного экземпляра функционального арифмометра, 
построенного и испытанного в работе в Геодези- 
ческом институте Высшей технической школы в 
Штутгарте для функций синус и косинус и некото- 
рых ‘других. Его применение Ндвое снизило число 
случайных ошибок и вдвое же повысило скорость 
работы, причем результаты получались с 5—6 де- 
сятичными знаками, что достаточно для всех вычис- 
лений низшей геодезии до триангуляции третьего 
класса включительно. В. М. Брадис 


3524. Автоматические вычислительные мащины 
` (Ащотайзсве  ВесвептазсВштеп), Е!сКто-Ап- 
те1дег, 1953, № 41, 388—389 (нем.) 

Сообщение о двух моделях автоматического 
арифмометра фирмы «Хаман» (Нашапп); одна из 
них (Ащюшаб 5) с электромотором (100—240 в, 
40—60 гц), имеющая емкость 9 Х 8Х 16 пифр, 
размеры 34 Х 26Х 15см, другая (Моде В) 
с ручным приводом и емкостью 9. Х 8Х 13 цифр, 


О 
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размёры 26 Х 16 Х 15 см. Установка производится 
рычажками, снабженными удобными головками. 
Умножение и деление полностью автоматизированы 
вплоть до возвращения установочного механизма 
в исходное положение. Полученные произведения 
и частные готовы для последующих умножений и 
делений без новой установки (как на счетной ли- 
нейке, но с 8-значной точностью). Приведены фото- 
графии обеих машин. В. 


3525. Вычислительная машина Хамана «Авто- 
мат $» (Нашапи «Ашота 5»), Агё апа дату 
(Гоп4оп), 1953, 55, № 327, 92—93 (англ.) 


Новая вычислительная машина Хамана «Ав- 
томат 5» является полным автоматом, предназна- 
ченным для выполнения четырех арифметических 
действий: ‘сложения, вычитания, умножения и де- 
ления. Для получения произведения в машине при- 
менена схема сокращенного умножения, которая, 
как следует из сообщения, сокращает на 40% время 
вычислительного процесса. Итоговый счетчик имеет 
16 разрядов. Машина приводится в движение 
электродвигателем, который может работать на 
постоянном и переменном токе с напряжением от 
100 в до 240 в. Возможно управление машиной одной 
рукой. С. И. Пантелеев 


3526. = Из раннего периода счетных машин. Вил- 
лерс (Аиз 4ег ЕгаБтеш 4ег ВесвептазсЬ еп. 
М 111егз Ег1еагасЬь Адо11{), Тесьщк, 
1953, 8, № 6, 411—415 (нем.) 
Очерк-хронология раннего периода (до 1820 г.) 
развития счетных (цифровых) машин от счетных па- 
лочек Джона Непера и суммирующей машины Блеза 
Паскаля до арифмометров Пони. Гана, Миллера. 
Приводится ряд иллюстраций. ‘Многие из при- 
веденных фактов указаны в книгах автора: «Ма- 
тематические инструменты» (изд. 2, Изд-во иностр. 
лит-ры, М., 1949) и «Математические машины‘ и 
инструменты» (Ма'етаИзсве МазсШпеп по Ш- 
з(гитет{е, Акадешле-Уег]ае, ВегИп, 1950). 
У Л. Е. Садовский 


3527. Простой счетный прибор для операций 
< комплексными — числами. Робинсон 
(А зпоре сошршег {ог Ме шашри]аЙоп оЁ сот- 
р1ех питЬегз. ВоЪБ1!пзоп В. В.), Г. шят 
Епбтз АчзбгаПа, 1953, 25, № 6, 102—104 (англ.) 


В работе инжевера- электрика, в частности 
при расчетах электросетей, приходится выполнять 
‘много действий над комплексными числами, при- 
чем обыкновенная счетная линейка помогает мало. 
‚ В основу нового прибора, призванного ‘облегчить 
эти расчеты, положена идея счетной логарифми- 
ческой линейки с двумя движками и специаль- 
ными шкалами. Первый движок имеет шкалу А с 
уравнением 0 = т 16 зес 0 и начальной точкой 0 = 
= 0°, второй — шкалу В с уравнением 9=т 18 созес 9 
и начальной точкой 0 = 90°, а корпус линейки — 
обыкновенную логарифмическую шкалу С с урав- 
нением с = т]8с и начальной точкой с =1. Здесь 
т — общий модуль всех трех шкал, 0 — длина от- 
резка шкал А и В от начальной точки до точки с 
меткой 0, с — длина отрезка шкалы С’ от начальной 
точки До точки с меткой с. 

Если начальные точки шкал первого и второго 
движка поставить соответственно против меток а 
иф шкалы С, а затем найти на шкалах Аи В 
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противостоящие точки с одной и той же меткой 0, 
то индекс ползунка, установленного на эту метку 
0, фиксирует на шкале С метку г, связанную © 
метками а, 6, 0 соотношениями т г=т Ва + 
+ т 15 зес 0 = 16 + т 15 созес 0, и удовлетво- 
ряет, следовательно, уравнениям г=а3ес0, г = 
= 6 созес @ или, что то же, уравнениям а =тс0$ 0, 
Ь = гэш 0. Метки шкал А и В растут в противо- 
положных направлениях, а потому разыскание оди- 
наковых противостоящих меток этих шкал оказы- 
вается довольно трудным. Этот недостаток прибо- 
ра устраняется остроумным преобразованием дви- 
жков: на них наносятся декартовы графики функ- 
ций 12 3ес 0 и 15 созес 0, и разыскание оринаковых 
противостоящих меток шкал А и В сводится к от- 


счету абсциссы точки пересечения этих графиков, 


что возможно, если один из движков сделать из 
прозрачного материала и поместить его не рядом 
с другим движком, а над ним. Прибор оформляет- 
ся окончательно через замену прямолинейных 
шкал круговыми и декартовых графиков графика- 
ми в полярных координатах. Прибор становится по- 
хожим на счетную линейку с круговыми шкала- 
ми — «счетные часы». Он состоит из пяти частично, 
прозрачных дисков диаметром около 20 см, вращаю- 
щихся независимо друг от друга около общего 
центра, и механизирует переход от алгебраической 
формы комплексного числа к тригонометрической 
его форме и обратно, а также выполнение дей- 
ствий умножения и деления, причем результаты по- 
лучаются сразу в обеих формах. Круговая форма 
шкал устраняет затруднения, связанные с выходом 
индекса за пределы шкал. Изготовление опытного 
экземпляра потребовало недельной работы одного 
человека. Точность отсчетов оказалась удовлетво- 
рен для требований инженерной практики. 
омимо прямого своего назначения для операций 
с комплексными числами, прибор механизирует 

решение прямоугольных треугольников. * 
В. М. Брадис 


3528. Новая линейка для расчетов пружин (№1- 
еп ГедеггесвепзсВеЪег), Тесвп. Випазсвам, 
1953, 45, № 17, 11 (нем.) 

Сообщение о выпуске специальной линейки с 


двумя движками для расчета пружин, основанной 
на использовании формул: 


пт)О)т?Ка 
се 


Здесь Р — упругость пружины в «Г; Е — удлине- 
ние в мм; т — средний диаметр пружины в мм; 
4— диаметр проволоки в мм; п— число активных 
витков; Ка — допустимая нагрузка в кГ/мм*; @ — 
модуль среза в кГ/мм*. Л. Е. Садовский 


3529. Дисковое вычислительное устройство (013с 
са]си]а{ог), Тее-Тесь, 1953, 12, № 8, 120 
(англ.) 


Сообщение ‘фирмы «Сервотрол» (Зегуойго! Со.) 
о выпуске вычислительного прибора для расчета 
нелинейных — потенциометров, — представляющих 
заданные функции в моделирующем устройстве той 
же фирмы. Рассчитываются величины шунтирую- 
щих сопротивлений, подключаемых к отводам ли- 
нейного потенциометра. Н. Я. Матюхин 


3530. Счетная линейка Буса для определения 
постоянной Амбара (Са|си]айеиг Вооз ротг 1а 


= ; Е= 
т 


О 


3531 


Вычислительные машины ‘и 


46 еги1пайоп 4е 1а сопзбаще `4’АшЪага), Апп. 

рвагшас. {тапс., 1953, 11, № 7—8, 14 (франц.) 

Объявление фирмы Гез 1аЪотабо!тез Вгапеаи её 
С-е о специальной счетной линейке с двумя дви- 
жками для вычисления используемой в медицине 
так называемой постоянной Амбара. 

Приведена фотография. 


3531. Новая сечетная линейка для нефтяной про- 
мышленности. Шмелинг (Еш пепагИсег 
Весвепзс1еЪег Мг Фе  Мшега1 6 Падазече. 
Зесвше]11се Е.); Егаб] ава Кое, 1953, 
6, № 10, 632, 637 (нем.) 

Прибор предназначен для выполнения различных 
пересчетов, встречающихся в нефтяной промыш- 
ленности и торговле в связи с существованием двух 
систем измерений — метрической и англо-американ- 
ской. Упрощаются как самые простые переходы от 
одних мер к другим, например от футов и дюймов 
к сантиметрам, от фунтов к килограммам, от бар- 
релей к куб. метрам, от галлонов к литрам, от 
градусов Фаренгейта к градусам Цельсия и др., так 
и более сложные вычисления, связанные с разли- 
чием принятых в разных странах нормативов, на- 
пример при определении вязкости. Прибор пред- 
ставляет собой счетную линейку, снабженную спе- 


циальными шкалами и метками. — Изготовляется 
фирмой А. Нестлер в Бадене. В. М. Брадис 
3532. Электронный «мозг». Морган (Ап 

е]есёгоп1с «Ъгаш». Могоап Е. Нагг!5), 


Ме\упез Ргасё. Месв., 1953, 20, № 234, 362—364; 
№ 235, 418—420 (англ.) 


Описание самодельной машины для игры в 
«крестики-нолики». Н. Я. Матюхин 


3533. 
Ганоусек, 
(топ. Напочп$ек 
У 1111а шт), МапваИап Епрт, 
84—87, 95, 98—101, 114 (англ.) 
Популярный исторический обзор развития вы- 

числительных устройств. Рассмотрены простейшие 

триггерные схемы и методы выполнения арифме- 
тических действий. Я. Матюхин“ 


От ручных счетов к электронным машинам. 
Бейкер (Егош Ъеа4дз © @ес- 
В 1свВага, Вакег 
1953, 10, № 3, 


3534 В. Методы математического . исследования 
электрических машин. Грузов Л. Н., 
264 стр., Госэнергоиздат, М.-Л., 1953, 10 р. 25 к. 


3535 РЕН. Прибор для подсчета эффективности 
мокрого обогащения углей. Белюгу, Суле, 
Аит-Уяхья (Масьше А са]сщег 1ез роз$1- 
ЬИИ6з 4е ]ауабе. Ве1 проц Р., Зоч16 Т.- 
АЕ: Опуавт ам о 7орр.х 10а. 
13 Ноз, Мое Чесьшаие 4ез СвагЬоппаяез 4е 
Ргапсе 3/53, 1953) [Рецензия: (В. С.), Веу. 114. 
плибгае, 1953, 34, № 596, 5—6 (франц.)] 

Дано краткое описание задачи и прибора типа 


планиметра, специально сконструированного для 
ее: решения. 
3586 Д. Исследование измерительных  счетно- 


решающих устройств для автоматического опре- 
деления угловых расхождений между связанно- 
вращающимися валами. Харизоменов 0. В. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. выс- 
шее техн. училище им. Баумана, М. 1953 


‘математические 


приборы 3539 


3537 Д. Механический интегродифференциограф: 
усовершенствованной системы и его при- 
менение в инженерных расчетах. ГерлахЛ. Р. 


Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. авиац. ин-т, 
М., 1953 


3538 ПИ. Схемы контроля и маркировки для им- 
пульсных суммирующих счетчиков. Белла- 
ми (Сопёо| ап шагКше стсайз {ог аддто- 
Гуре пару] зе соитцегз. Ве1|ашу Товт 1.) 
[КеПорс ЗуйсвЪоага ап4 Зарр1у Со.]. Пат. США 
2634403, кл. 340—168, 7.04.53 | 


В импульсно-счетном устройстве содержится ряд 
переключающих контактов, устройство для после- 
довательного приведения этих контактов в действие 
соответственно импульсам принятой последователь- 
ности; нормально разомкнутый общий проводник 
сигнала, ряд отдельных сигнальных проводников, 
каждый из которых соответствует импульсу приня- 
той последовательности. 

Общий проводник сигнала через переключаю- 
щий контакт нормально соединен с первым сигналь- 
ным проводником. Для приема второго импульса 
последовательности происходит переключенйе об- 


‚ щего проводника сигнала с первого сигнального 


проводника на второй; для получения любого сле- 
дующего импульса последовательности происходит 
переключение общего проводника с предварительно 
замкнутого отдельного сигнального проводника на 

следующий сигнальный проводник и т. д. 
Устройство, управляющее замыканием контакта 
первого сигнального проводника с общим провод- 
ником сигнала, срабатывает после окончания при- 
нятой последовательности импульсов. 
В. С. Бородин 


3539 Ш.  Многоэлектродное газоразрядное устрой- 
ство и цепи. Таунсенд (МшИсафоде 
зазеойз 413зсВагое Чеу1се ап4 стс. Том п- 
зеп4 МагК А.) [Ве] Т@ервопе ГаЪогайюогез, 
[шс., Нью-Йорк, США]. Пат. США 2635810, 
кл. 235—92, 21.04.53 


Счетное устройство на три десятичных ступени. 
Каждая ступень состоит из одной газоразрядной 
лампы и соответствующих электрических цепей. 
Лампа содержит ‘два анода (главный и вспомога- 
тельный) и две группы катодов (десять индикатор- 
ных и десять управляемых). Электроды лампы по- 
мещены в баллон с инертным газом и выполнены 
так, что газовый разряд переходит с одного катода 
на другой в круговом порядке. Главный анод нахо- 
дится во взаимодействии со всеми катодами. Вспо- 
могательный анод экранирован от всех катодов, за 
исключением десятого индикаторного и первого и 
десятого управляемых. 

В анодные цепи всех ламп, а также в цепи ка- 
ждого из индикаторных катодов включены сопротив- 
ления. 

Сопротивления в цепях десятого индикаторного 
катода лампы единиц и лампы десятков блокиро- 
ваны конденсаторами. 

Цепь вспомогательного анода лампы сотен не 
используется. Управляемые катоды лампы единиц 
объединены и приключены к схеме управления не- 
посредственно, в объединенные же цепи управляе- 
мых катодов как лампы десятков, так и лампы сотен 
включены соответствующие сопротивления. Схема 
управления обеспечивает: 


м 


3540 машины 


Вычислительные 


1. Возбуждение газового разряда между главным 
анодом и одним из управляемых катодов. 

2. Подачу входных импульсов на управляемые 
катоды лампы единиц для переброса газового раз- 
ряда в круговом порядке. й 

3. Подачу потенциала на вспомогательный анод 
для возбуждения разряда в вспомогательном' раз- 
ряднике в момент, когда главный разряд переходит 
на десятый индикаторный катод. 

4. Гашение газового разряда в вспомогательном 
разряднике при переходе главного и вспомогатель- 
ного разрядов с десятого индикаторного катода на 
первый управляемый. 

Лампы счетчика включены последовательно при 
помощи емкостной связи. Выходным электродом 
является вспомогательный анод, входным — управ- 
ляемые катоды. Импульс с вспомогательного анода 
предыдущей лампы, образующийся в момепт при- 
хода главного разряда на десятый индикаторный 
катод, возбуждает вспомогательный разряд в лам- 
пе следующей ступени. Величины емкости и сопро- 
тивления в цепи вспомогательного анода подобраны 
так, что вспомогательный разряд поддерживается 
до тех пор, пока этот разряд переходит от десятого 
индикаторного катода на первый управляемый. 

Приведена принципиальная схема счетчика на 
три десятичных разряда. В. АЛ. Зимин 
3540 И. Магнитный точечный самописец для ста- 

тистических данных. Флеминг (Маспейс 

$роё гесог4сг !ог $бамзИса] даа. Е] етш1пе 

Номага М., 47) [Моптое Са]сяаИпе Мась1- 

пе Со., Огапое, Нью-Джерси, США]. Пат. США 

2633402, кл. 346—335, 34.03.53 

Ламповый” усилитель для записи на магнитном 
материале чисел, представленных двоичным кодом. 
Электрические сигналы положительной полярности, 
соответствующие коду «0» и коду «1», подаются на 
раздельные входы усилителя. Запись кодов числа 
осуществляется в виде импульсов положительной 
или отрицательной полярности в зависимости от 
того, на какой вход усилителя поступает регистри- 
руемый сигнал. Усилитель состоит из трех каска- 
дов. Первые два каскада усилителя являются уси- 
лителями постоянного тока, выполненными по двух- 
тактной схеме. Переключение каналов усилителя 
производится путем запирания одного из входов 
усилителя сигналом отрицательной полярности. Уси- 
литель управляется одновременно по обоим входам 
кратковременными импульсами положительной по- 
лярности. Поэтому входные сигналы воздействуют на 
усилитель только в моменты наличия управляющего 
‚импульса и таким образом приобретают определен- 
ную последовательность во времени. Кроме того, 
по этой же причине входные сигналы формируются 
по длительности, так как длительность их воз- 
действия на вход усилителя ограничивается време- 
нем действия управляющего импульса. 

Выходной каскад усилителя представляет собой 
двухламповый усилитель переменного тока, выпол- 
ненный по мостовой схеме. Обмотка записывающей 
головки включена в диагональ моста, причем 
один полюс обмотки находится под нулевым потен- 
циалом. Питание анодной цепи первой лампы про- 
изводится от источника положительной поляр- 
ности, катодная же цепь второй лампы включена на 
источник питания отрицательной полярности. В 
первом источнике заземлен минус, а во втором — 
плюс. В сеточные цепи ламп выходного каскада по- 
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ступают ть с анодов ламп второго каскада 
усилителя. Таким образом, в зависимости от того, 
с какого выхода усилителя придет сигнал, на об- 
мотке магнитной головки образуется положительный 
или отрицательный импульс напряжения. 

Записывающая головка выполнена конструктив- 
но так, что обеспечивается точечное намагничивание 
материала вдоль тракта записи. ‘ 

Приведена принципиальная схема самописца. 


В. А. Зимин 
3541 И. Электрическое запоминающее устрой- 
ство на газонаполненных лампах. Брей, 


Хартли, Райдлер (Е]еситса| зюогазе о 
пиогшайоп о{2аз-ЙПе4 баЪез. Втау Еге4дег!сКк 


НатрРу, "Нате беоне ео» КОБ Вотта, 
В1а1ег ПРезшопа Зу4пеу) [Пиегпа- 
опа! Эбапдага Е]еси1е Согр., Нью-Йорк, 


США]. Пат. США 2638506, кл. 179—27, 12.05.53 


Устройство состоит из групп запоминающих 
элементов, использующих газонаполненные лампы. 
и кнопочных переключателей. Система содержит 
коммутационную схему для подсоединения любой 
группы запоминающих элементов к клавиатуре. 
Для управления посылкой кода в запоминающие 
элементы имеются спусковые схемы, по одной на 
каждый разряд. Спусковые схемы реагируют на 
любую комбинацию нажатых кнопок таким образом, 
что посылают нужную комбинацию, соответствую- 
щую заданному коду, в подсоединенную группу за- 
поминающих элементов. П. П. Головистиков 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


3542.  Самолетное навигационное устройство фир- 
мы «Коллинс. Баумгартнер (Т/’Пие- 
отаеа ЕИовё Зузбеш 4е СоПиз. Ваашеаги 
пег Егатп?2), Пщегамла, 1953, 8, № 10, 602— 
604 (франц.) 


Описание схемы действия новог@ устройства 
Т. Е. 5. (Пцертаёеа Е! Зует) фирмы «Коллинс» 
(Со11$ Ва@1о Со.), предназначенного для автома- 
тического или полуавтоматического управления 
полетом самолетов гражданской авиации. Харак- 
терным является то, что при посадке в условиях пло- 
хой видимости пилот сосредоточивает свое внимание 
на единственном указателе, показание которого 
определяется данными компаса, гироскопического 
горизонта, а также сигналами наземных передат- 
чиков. При определенных упрощающих предполо- 
жениях элементарно выводится, что это показание 
в случае горизонтального полета является линейным 
однородным дифференциальным оператором 2-го 
порядка (с постоянными коэффициентами) от рас- 
стояния самолета до вертикальной плоскости, в 
которой должна быть совершена посадка. Поэтому 
поддержка указателя на нуле обеспечивает асимп- 
тотическое приближение самолета к этой плоскости, 
причем скорость приближения определяется корнями 
соответствующего характеристического уравнения. 
При автоматическом регулировании расстояние 
самолета от указанной плоскости удовлетворяет 
дифференциальному уравнению, зависящему также 
от действия сервомоторов, отклоняющих элероны и 
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рули самолета. Автор, не выписывая этого уравне- 
ния, указывает, что оно 4-го порядка и дает возмож- 
ность исследовать ‘устойчивость полета. 

А. Д. Мышкис 


Преобразователь названия пункта` вызова 
в вычислительном устройстве АМА. Бран- 
сон (ТЬе АМА са ео се паше ие, 
Вгапзоп Ф.. Е.), ВеП ГаЪз Вес., 1953, 31, 
№ 7, 269—274 (англ.) 

Преобразователь названия пункта вызова в 
вычислительном устройстве АМА (РЖМат, 1953, 
512) выполняет операции по преобразованию по- 
следовательности из трех цифр, поступающей на 
центральный пункт, в последовательность двух букв 
и цифры, соответствующую наименованию пункта 
вызова. 

На вычислительное устройство АМА при вы- 
зовах поступают сигналы от большого количества 
телефонных переговорных пунктов, находящихся 
в различных районах. Каждый из этих пунктов имеет 
присущее ему обозначение, состоящее из двух букв 
и цифры. Общее количество подобных трехзнач- 
ных обозначений пунктов; получаемых при помощи 
телефонного . номеронабирателя, равно 640. 

Вначале сигналы 0 вызовах записываются на 
ленту, а затем поступают на преобразователь на- 
звания пункта вызова. В преобразователе сигналы 
воздействуют на систему переключателей, распо- 
ложенных в виде матрицы, состоящей из 10 рядов 
переключателей с 20 переключателями в ряду. 
Замыкание каждого из переключаталей происходит 
лишь при соответствующей последовательности 
сигналов. Приводится пример перевода цифр в 
сокращенное наименование пункта вызова (из двух 
букв и цифры). При замыкании избранного реле 
образуются сигналы, воздействующие на. электрон- 
ную схему, состоящую из ряда одинаковых ячеек 
{согласно числу букв и цифр, подлежащих печата- 
нию.) Каждая ячейка состоит из тиратрона и трех 
электронных ламп, управляющих зажиганием тира- 
трона. В сеточные цепи электронных ламп на входах 
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ячеек включены тороидальные трансформаторы, на 
которые поступают сигналы от реле матрицы. 

Эти трансформаторы расположены в определен- 
ном порядке, так что через несколько из них (в 
приведенном примере через три) проходит общий 
провод, служащий первичной обмоткой. На общие 
провода системы ячеек сигналы в виде тока посту- 
пают при действии переключателей матрицы. При 
помощи большого отрицательного смещения на сет- 
ке (—48 в) лампы заперты и открываются лишь 
с приходом сигнала на общий провод. Тогда, после 
усиления лампой, сигналы передаются в сеточную 
цепь тиратрона и открывают его. 

В анодную цепь тиратрона (на выходе ячейки) 
включено реле, печатающее букву или цифру. 

Результаты преобразования печатаются на бу- 
мажную ленту. 

В преобразователе имеется. также устройство, 
контролирующее правильность работы механизма 
печатания букв и цифр. 

Приведены блок-схемы и фотография преобразо- 


вателя. В. С. Бородин 

3544.  «Аудри» лаборатории «Белл» (Ве Газ’ 
Апагеу), Вад1о-Е]есёгоп1сз, 1953, 24, № 3, 14 
(англ.) ы 
См. РЖМат, 1958, 996. 

3545. Новые. перепективы. Автоматические за- 


воды (Ме\ Вог!70п. Ащоштайс {асбютез), Тее- 

Тесь, 1953, 12, № 8, 58 (англ.) 

Краткое сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» 
о возможностях использования электронной счет- 
ной машины ИРА-1103 для автоматического упра- 
вления технологическими процессами‘на химических 
и нефтеочистительных заводах, а также для других 
целей, например для управления движением само- 
летов, для противовоздушной обороны, для испы- 
тания самолетов и т. д. См. также РЖМат, 1954, 
1850, 1851. 
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3546. Великие математики древности. К учера 
(Уе]с{ шаетайкКоуё збагоуёки. К исега А.), 
Суёв цесрп., 1953, 4, № 5, 309—315 (чеш.) 


Краткий обзор математики в Древнем Вавилоне 
и Древнем Египте и основных достижении грече- 
ских математиков ‘от Фалеса до Диофанта. Изло- 
жение иногда нечеткое (например, в обзоре «Начал» 
Евклида), некоторые оценки неточны и 
Архимеду приписано первенство в открытии ди 
ференциального и интегрального исчисления). Ав- 
тор без достаточных оснований преувеличивает 
значение египетских знаний для развития грече- 
ской и эллинистической математики. 
А. П. Юшкевич 


3547. Из истории логарифмов. Холингер 
(Ош 13юмешШ 1овагИа ог. Но11прег А.), 
Саз. шаё. $1 Н2., 1953, 5, № 10, 462—465 (рум.) 
П ярный очерк истории логарифмов. 

ЕР ? з В. М. Брадис 


3548. Нильс Генрик Абель. Брун (№е1$ Неп- 
г1к АБе|. Вгип У1рео0), МотгзКе у14. зе1$К. 
Готв., Тгопавейи, 1952, 25, 25—43 (журнал вы- 
шел из печати в 1953 г.) 


Из Ма\т. Кеух., 1953, 14, № 9, 832. , 


3549.  Набросок библиографии сочинений Клеро. 
Татон (Е$915зе 4’ипе Б1ЪПортарые 4е 
Гоецуге 4е СЛайтацё. Та фбоп Вепб), Веу. В15601те 
$с1., 1953, 6, № 2, 161—168 (франц.) 


3550. К. П. Персидский (К 50-летию со дня ро- 
ждения). Жаутыков О0., Вестн. АН. 
Каз. ССР, 1953, № 11, 46—50 
Биография известного советского . математика 

проф. К. П. Персидского и обзор его научных трудов. 


3551. Выдающийся китайский ученый Хуа Ло- 
гэн. Яо Фан-ин. Народный Китай, 1953; 
№ 22, 33—35 
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ОВ чение данные и краткий обзор науч- 
ной и общественной деятельности крупнейшего 
китайского ученого Хуа Ло-гэна. 


3552 В. Михаил Васильевич — Остроградекий. 
Отрадных Ф. П., 102 стр., Изд-во Ленингр. 
ун-та, Л., 1953, 2 р. 55 к. 

Небольшая книга Ф. П. Отрадных написана на 
основе обширной диссертационной работы автора 
(1946 г.). В книге используются, наряду с извест- 
ной биографической и юбилейной литературой об 
Остроградском (в частности, «М. В. Остроградский. 
Празднование столетия со дня его рождения», Полта- 
ва, 1902), некоторые материалы, менее доступные 
широкому кругу читателей (первоисточники, ар- 
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хивные материалы). Книга рассчитана на студентов 
физ.-мат. факультетов и учителей; в ней освещаются 
главнейшие этапы жизни и творчества знаменитого 
русского математика. 


К книге приложен интересный редкий портрет. 
Е. 


М. В. Остроградского. Я. Ремез 


3553 РИЦ. Михаил Васильевич Ломоносов. 
Морозов Александр, изд. 2-е, доп. и 
переработ. С предисл. акад. С. И. Вавилова, 
Ленингр. газ.-журн. и книжное изд-во, 1952, 
856 стр.[Рецензия: Иванов А. Н., Природа, 
1954, № 1, 118—121] 
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Болдер 3309 К 
Бондарь Н. Г. 3468 
Боркман 3461 
Бородин В. А. 3467 
Брансон 3543 
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Бредихин Б. М. 3230 Д 
Брей 3541 П 

_Брёйн 3359 

Бройль 3382 

Брок 3316 

Бронштейн И. Н. 3193 К 
Брун 3548 
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Бугаенко 'Г. А. 3341 - 
Букович 3445 

Булиган 3190, 3452, 3453 
Бурдина В. И. 3315 
Буххольц 3195 РЕЦ 
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Вазов 3386 

Варнум 3415 
Васильев В. В. 3465 
Вейсман 3498 

Вернотт 3469 

Вецгер 3376, 3377 
Видок 3196 РЕЦ 
Виленкин Н. Я. 3243 
Виллерс 3526 

Винтнер 3329 

Волк В. Я. 3319 
Волков Д. М. 3331 
Воробьев Н. Н. 3267 
Вороной Г. Ф. 3228.К 
Вьола 3283 РЕЦ 
Вьялар 3411 
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Ганоусек 3533 
Гаррисон 3435 

Гарсия 3208 
Гарсия-Прадильо 3364 
Гельфанд И. М. 3246, 
— 3241 

Геринг 3280 

Герлах Л. Р. 3537 Д 
Геронимус Я. Л. 3323 
Гест 3470 

Гилберт 3497 

Гилберт 3497 

Глодан 3223 

Гнеденко Б. В. 3387 
Годо 3440 К 
Голдстейн 3342, 3343 
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Со еп А. 3515 ` 
Сотот1таз Е. 3354 
Созз В. А. 3519 
Сох О. В. 3394 


1) 


ПаБоп: [.. 3384 

Расеу С. С. 3507 

РагПио О. А. 3390 

Эа А.С. 32403 

Паиз Р.Н. 3191. 

Ре]апое Н. 3306 

Реегое Р. 3367 

Пе $ооуеге Н. 33514 

О1шоваз А. 3322, 3324 

П1хииег 7. 3380 

Ргалшт М. Р. 3259 

Ришшег С. УМ. А. 3502, 
3503, 3505 

Ризсвек А. 3195 РЕЦ 

О\жазз М. 3407 


Е 


Еде]$ет М. 3276 
ЕБнсь Н. 3196 РЕЦ 
Ешзеш А. 3450 
Е1зепК]ат Р. 3425 
Е ш ФТ. М. 3401 
Не 2. 3253 
Епгск №. Г. 3426 
Ег4абз Р. 3359 
Етже Е. 3305 
Езгшт @. 3485 
Еуапз 9. Е. 3433 


Е 


Гебтег У. 3471 
Етей В. 4е 3489 
Е15Вег В. А. 3414 
Е]апдегз Н. 3447 
ЕНепиия Н.М., Лт 3540 П 
Готу%бег Н. 3353 
Егапаа1 В. 3208 
Егбсвев М. 3308 
Ггеп4дет(та| Н. 3250 — 
3252 
Еготасеоф А. 3418 
Егозыпай О. 3455 


С 


Сага М. 3208 
Сага РгадШо Т. 3364 
Севгше Е. У. 3280 


_Тог4ап Р. 
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СепШе $. Р. 3540 
Сласо]ещо Г. Т. 3508 
СИЪег6 Е. С. 3497 ^ 
СИЪег Е. 0. 3497 
С]о4еп А. 3223 
Со4еаих Г. 3440 К 
Со тап С. 3282 К 
Со]АВаьег У. К. 3236 
Со]4тапо К. 3476 
Со1454ешщ $. 3342, 3343 
Сопсеагоу У. Г. 3352, 
Став Т.. №. 3518 
Стау М. С. 3369 
Стеепжа!4 $. 3486 
Стеепуоо@ В. Е. 3385 
Ст Г. 3424 
Стипду Р. М. 3473 
Спезё Р. С. 3470 


Н 


НаПрегш ТЬ. 3198 
Напа! Н. 3356 
Напочзек В. 3533 
Нагг1з0п А. 3435 
НагИеу С. С. 35411 
Нагипап РЬ. 3329 
Наз!ат-]опез 1. 5. 
ЭР 
Нацеег В. С. 3486 


Неатгоп Л. 2. 3339 


Не|5оа Н. 3245 

Нег2ос @. В. 3509 
Низейтап Г. Г., Л 3287 
Н!г2ергасв Е. 3307 
НоаК!1зоп ФТ. В. 3420 
НоПпоег А. 3547 
НитЪег6 Р. 3367, 3368 
Ниррегё В. 3241 


т 
Гу Т. 0. 3392 


у 


Закон Л. В 13237 

Тасоз& Ва] Е. 3344 

Тагдеп ПО. 3357 

УеНтеуз Н. 3312 

КЕ 1 

Товп$юп О Г. 
3505 


3503, 
3263 


К 


Кар!ап У. 33108, 
3362 К 
Каггетап С. 3344, 3345 
КеВ]ег РК. 3478 
Кпира| В. РЕ. 3408 
КиуеПоуйев М. 3411 
К]ет-Вагшеп КГК. 3266 
КшВ& А. У. 3275 
Кодалта К. 39272, 3273, 


3274 
КгазКа| УХ. Н. 3409 
В 9402 


Кибега А. 3546 
Котгзвам ХТ. 3509 


Г, 

ТакзВипагазиивап Т. У. 

3300 
Тапдав1 Н. О. 3345 
Гапе Са. 3253 
Гапотап Н. 3429 
Теесв ЕК. В. 3473 
Тепзе ФТ. 3346 К 
Теуег& СВ. 3412 
Теуошап Р. У. 3518 
ГУушо50п А. Е. 3302 
Говштап В. ШО. 3509 
Гогептеп Р. 3256 


М 


Маск С. 3397 

Мапа! С. 3336 

Маппоз М. 3234 
Марзбопе С. Е. 3475 
Мазевшзкт М. 3396 
Маутво!ег К. 3283 РЕЦ 
Магог 5. 3268 
Мегое]уап ‘5. М. 3294 
Мег Г. 3463; 3464 
М1епоё М. 3458 
МПеапа М. 3439 
МИез В. С. 3501 
МИпог УТ. 3344 
МшотзКу №. 3317 
МиИтоу1с О. 3281 
МИипаио О. М. Т. 3400 
Мооп Р. 3338 

Могоап Е. Н. 3532 
Мотзе М.` 3270 

Мозег Г. 3222 
Моигтаюь Р. 3437 
Миних 19, (0), < 


М 


Масаба М. 3257 
Мозагхемузка М. 3278 


о 


О]уег Е. У. Г. 3372 
Оррепве!т А. 3241 
О\епз Н. Г. 3515 


Р 
Ра!ашА С. 3204 


Рагатезуагаи 5. 3225 
Раг(Вазага ву М. 3202 
Реазе О. К. 3355 

Регез М. Т. С. 3434 
Резсв]1 Е. 3305 

Р1с СВ. 3239 


Р]айег СВ. 3446 
Ргасваг К. 3206 
Ргоё М. 3423 


В 


Ва !по\162 Р. 3487 
Ва[]еу16 5. 3427 
Вашзауег К. 35239 
Вао К. 5. 3204, 3402 
Ваурпеаих Р. 3432 
Вёде! Г. 3240 

В1сЩег Н. 3383 

В14ег О. 5. 3541 П 


ВшоепЪего Г. А. 3428 
ВоЪегёз ФТ. Н. 3347 
ВоБ1тзоп В. В. 
Ворегз К. 3213 
Возз Г. М. 3507 
Вибшой М. 3518 
ВуП-Маг@2е\узК1 С. 3197 


5 

Заде А. 3254 
Зашие] Р. 3438 
Зазак! (0. 3262 
бамуег О. В. 3212 
ОснаЁ{ег В. О. 3260 
ЭсвагЁ Н. 3442 
ЭсНА{ег \У. 3405 
ЗевшеНие РЕ. 3581 
Эсвшейщегег Г. 3406 
БефазИао е ЗШуа ТУ. 3379 
Зейиег Е. 9. 3215 
бегге Т.-Р. 3271 
ЭВарто Н. М. 3224 
ЗВарто У. Г. 3290 
ЗВеке] Т. 3481 =. 
ОНерваг4 С. С. 3242 
Зшев К. 3436 
ЭКо|ет ТЬ. 3265 
ЗКоусаага Н. 3370 
ЭшИий У. Г. 3394 
50116 Т.-Г. 3535 РЕЦ 
Зои мей В. У. 3381 
Зраш В. 3451 К 
брепсег О. Е. 3273, 

3274, 3338 
Оргасие В. Е. 3484 
Збаег Е. В. 3199К 
Эеашак Н. 3474 
ЗбешьЬегоег М. 3454 
Збешваиз Н. 3393 
Эбопе УХ. М. 3416 
Зю]аКо\!6 М. 3233 
Эбмаге А. 3410 
508 М. 3313 
бити Т. 3269 
З7ай1ау Г. У. 3325 
526р Т. 3240 


т 


ТаКепо Н. 3448 
Табевей .Т. В. '3378 
Табюп В. 3549 

Тау|ог 5. Л. 3456 
Тевес Ком 5. М. 3232 
ТВошзеп ФТ. $. 3395 
Твогпе В. С. 3330 
Т!её2 Т. 3326 

а М Зо 

Тоисвага ХТ. 3207 
То\пзепа М. А. 3539 П 
Тзай М. 3304 


О 
Оепо У. 3449 


у 


\агпит Е. С. 3415 
Уегпоме Р. 3469 
У1ааг УТ. 3441 
У\У1о]а Т. 3283 РЕЦ 


3527 
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УМац Т. В. 3337 
УУа5ом У. 3386 
У!а[50п С. Г. 3203 
У!е15зтап В. 3498 
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